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Resumen: La presente contribucién investiga los caracteres morfoanatomi-
cos que revisten valor diagnéstico de la “corteza” de Salix humboldtiana
Willd. (“sauce criollo”, “sauce colorado™) (Salicaceae) de comin expendic en
herboristerias y ampliamente difundida en el contexto de nuestra medicina
verndcula por sus propiedades tdnicas, sedantes, antiespasmddicas y sobre
todo, febrifugas. Se analizan asimismo, aspectos histoequimicos que en suma
contribuyen a la identificacién de la droga cruda.

Morphoanatomic characters of different barks in Argentine
folk medicine. L. Salix humboldtiana Willd, (Salicaceac)

Summary: The aim of this work is to investigate the morphoanatomic char-
acters in Salix humboldtiana Willd. bark (*sauce criollo”, “sauce colorado™)
(Salicaceae), which bear diagnostic value. It is sold in herb shops and is wide-
ly used within the scope of our folk medicine because of its tonic, sedative,
antispasmodic and above all its antipyretic properties. Its histochemical
aspects are likewise analysed, which help to identify the crude drug.
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Introduccion

El género Salix comprende unas 300 especies e hibridos naturales nativos.
La mayoria procede de las regiones frias y templadas de Europa, Asia y Améri-
ca; son poco comunes en las regiones tropicales y en el hemisferio austral. En
nuestro pais, dicho género se halla representado por una nica especie indige-
na, Salix humboldtiana Willd., llamado cominmente “sauce criollo”, “sauce
colorado”, que crece espontdaneamente en las orillas de rios y arroyos, abarcando
un drea muy amplia de distribucién que se extiende desde Salta, Jujuy y
Misiones hasta Chubut (1).

Existen hibrides naturales originades por cruzamiento entre ejemplares
masculinos de Salix humboldtiana Willd. y ejemplares femeninos cultivados de
Salix babylonica L. (“sauce llorén”), nativo de Asia. Su origen hibrido ha sido
demostrado por Ragonese y Rial Alberti (2,3) y Hunziker (4,5).

En la fitoterapia popular la “corteza” de Salix humboldtiana Willd. es
utilizada en infusiones o cocimientos por sus propiedades tonicas, sedantes y
sobre todo, febrifugas (6).

Estas acciones terapéuticas guardan aparente relacion con el contenido de
ciertos fenolglucésidos, entre ellos el salicésido (salicina) que por acciéon de la
glicosidasa de la emulsina se descompone en alcchol salicilico (saligenina) y D-
clucosa. Por oxidacién, el alcohol salicilico se convierte primero en aldehido
salicilico y luego en dcido salicilico (7). Hegnauer(8) indica que el salicéside no
aparece genuino en muchas Salicaceae, sino que surge como resultado de la
extraccién de complejos ldbiles, en los que el conjunto de los derivados fenélicos
presentes en la corteza es un factor de resistencia contra enfermedades de
etiologia bacteriana y fungica.

El contenido de los glucdsidos de la corteza y de las hojas es muy diferente
para las distintas especies de la familia; depende de la edad del érgano y de la
época del afio en que se efectie la recoleccion. |

Estudios fitoquimicos realizades sobre tallos folidceos y flores, masculinas
y femeninas, demostraron la presencia de saponinas y oxidasas (9). También se
determinaron para el género Salix otros compuestos como dcido benzoico, acido
p-cumarico, un complejo espectro de flavonoides, leucoantocianinas, catequina,
proteinas (abundante en hojas), taninos y celulosa. Respecto a su composicién
mineral, se destaca un bajo contenido de silice y fésforo y niveles elevados de los
cationes divalentes zinc y calcio (10).
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Los caracteres anatémicos de la familia Salicaceae brindan dates
generales sobre los géneros Salix y Populus (11). Tortorell (12) analiza la
madera de Salix humboldtiana Willd. y en la revisién bibliografica no se obtuvo
informacién referida a la actividad del felogeno.

Con el propésito de facilitar el reconocimiento de la corteza de Salix
humboldtiana Willd., efectuamos un anilisis de sus caracteres morfolégicos,
anatémicos y fitoquimicos que la caracterizan.

Materiales y Métodos

Para el estudio botdnico se trabajé con material fresco coleccionado en el
departamento Rosario, provincia de Santa Fe y material de herbario.

[os materiales examinados se hallan depositados en el Herbario de la
Universidad Nacional de Rosario (UNR) y en el Area Biologia Vegetal, especiali-
dad Botsnica de la Facultad de Ciencias Bioquimicas y Farmacetiticas de la
U.N.R.

Se procesaron tacos de corteza previamente hervidos. Se realizaron cortes
transversales con micrétomo de deslizamiento de 10 - 15 pm de espesor. Para la
tincién se aplicé la técnica de coloracién Safranina - Fast Green (13).

Se efectuaron macerados (14) de la corteza con el propésito de caracterizar
los diferentes tipos celulares que la constituyen.

En la interpretacién de los cristales de oxalato de calcio se empled luz
polarizada. Se realizaron las siguientes pruebas microquimicas (15): taninos |
con solucién de sulfato férrico-formaldehido; lignina con floroglucina en medio
clorhidrico; mucilagos con violeta de cresyl; aceites esenciales y grasas con
Sudédn IV: almidén con solucién iodo-iodurada; saponinas con dcido sulfurico
concentrado: resinas y oxalatos con acetato cuprico; celulosa con cloroioduro de
cinc: alealoides con Draggendorff y Mayer. Se realizé la reaccién de Millon para
proteinas.

La presencia del salicésido se confirmé por medio de un microtest de acido
sulfirico concentrado (especifico salicina) (16).

Los preparados se montaron en gelatina glicerinada y bédlsamo de Canada.
Los dibujos son originales y fueron realizados por los autores con tubo de dibujo.
El transcorte de la corteza es esquemadtico y se representé utilizando los simbo-
los convencionales de Metealfe y Chalk (11).

Las fotomicrografias se obtuvieron con un microscopio Nikon Diaphot con
sistema Microflex HSX-2 del Centro de Estudios Fotosintéticos Bioquimicos
(CEFOBI) de la Universidad Nacional de Rosario,
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Las dimensiones consignadas para los distintos elementos se determai-
naron con el auxilio de un ocular micrométrico y los valores representan el
promedio de diez mediciones como minimo.

Material Examinado

Salix humboldtiana Willd. ARGENTINA. Prov. de Santa IFe: Dpto. de San
Gerdnimo, islas, 3-V-1977 (masc.) Franceschi 1543 (UNR); idem (fem.)
Franceschi 1546 (UNR); Pto. Gaboto, 12-X-1986 (masc.) Pire 7840 (UNR). Dpto.
Rosario, costa, 28-VIII-1990 (masc.) Di Sapio 8885 (UNR); idem (masc.) Di
Sapio 8886 (UNR); 3-1X-1990 (masc.) Di Sapio 8887 (UNR).

Resultados
Caracteres exomorfolégicos

La superficie externa en la corteza joven es lisa, color pardo grisaceo (Fig.
1 A); la corteza vieja es color pardo amarillento a pardo oscuro y se halla reco-
rrida por estrias longitudinales, que a su vez se unen con otras dispuestas dia-
conalmente (Fig. 1 B).

Las placas que se desprenden en especies muy aiiosas son grandes con
bordes irregulares y moderadamente gruesas en espesor.

La superficie interna es estriada longitudinalmente (Fig. 1 C), color canela
o rojizo palido y posee fractura breve y fibrosa.

Su olor es levemente aromadtico y su sabor astringente y ligeramente
amargo.

Caracteres anatomicos

a) Corteza externa

A nivel de la corteza externa se observa la presencia de numecerosas peri-
dermis, originadas por la actividad felogénica y que constituyen el ritido-
ma. Esas peridermis se disponen en forma imbricada o escamosa y se
hallan constituidas por 5 a 8 capas de células de suber, de paredes mode-
radamente engrosadas (Fig. 1 Gy 2 A).
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b)

Las células suberosas presentan paredes radiales cortas y tangencial-
mente anchas en cada peridermis; las udltimas en generarse se ubican en
capas mas comprimidas que las demas (Fig. 1 E).

Es de destacar que en algunos sectores el suber circunscribe paquetes
de fibras esclerenquimadticas (Fig. 1 D).

Corteza interna

El tejido comprendido entre las peridermis y el que conforma la corteza
interna corresponden a floema secundario, inactivo en el primer caso y
activo en el segundo (Fig.1 H).

Los radios floematicos que se obss.-van dispuestos longitudinalmente en
ambpas cortezas son uniseriados y han sufrido una ligera torsién debido al
crecimiento secundario del tallo (Iig, 1 1.

Se observan gran cantidad de paguetes de fibras libriformes asociadas o
no a esclereidas y rodeadas por parénquima cristalifero, el cual contiene

~ cristales romboédricos solitarios de oxalato de calcio (Fig. 1 F).

Se observan también drusas de oxalato de calcio de variados tamaiios
tanto en la corteza externa como en la interna.

En el andlisis del material macerado, se ponen de manifiesto los
siquientes elementos celulares: células poligonales rectangulares que
corresponden al suber, de paredes moderadamente engrosadas (Fig. 2 B)
cuyas dimensiones oscilan entre 10 pm por 25 um y 10 um por 50 um.

Los idioblastos eristaliferos envuelven los paguetes de fibras libriformes
a modo de vaina (I"ig, 2 C); incluyen oxalato de calcio bajo la forma de
cristales poliédricos de 10 - 12 um. El tamaiio de las drusas oscila entre 15
- 40 um (Fig. 2 C y D).

Se observa también parénquima de floema (Fig. 2 G) de 25 por 60 um,
parénquima de radio con células procumbentes (Fig. 2 F) de 10 por 50 um
y numerosas braquiesclereidas de 5 - 25 um de didmetro (Fig. 2 E).

La fibras esclerenquimaticas se presentan en dimensiones que oscilan
entre 400 - 1500 um de longitud (Fig. 2 H).

Efectuado el estudio histoquimico dieron resultado positivo las si-
guientes reacciones: lignina, suberina, celulosa, taninos, proteinas, oxalato
de calcio y salicésido (salicina).

Dieron resultado negativo las reacciones para almidon, resinas, mucila-
gos, saponinas y alcaloides, y dieron sélo indicios en los lipidos.
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Conclusiones

Se ha estudiado la exomorfologia, anatomia e histoquimica de la corteza de
Salix humboldtiana Willd. Se determind que la droga puede ser identificada
mediante una combinacién de caracteres estructurales y cuantitativos, entre los
cuales merecen citarse:

1. Células del siber: poligonales rectangulares de paredes moderadamente
engrosadas con dimensiones que oscilan entre 10 por 25 pm y 10 por 50

LLm.

2.  Idioblastos cristaliferos: envuelven paquetes de fibras y contienen ceristales
poliédricos.

3. Oxalato de calcio: bajo la forma de: a) cristales poliédricos de 10 - 12 um.
b) drusas de 15 - 40 pm.

4. Braquiesclereidas: dimensiones: 5 - 25 pm Fle didmetro,

5. Parénquima de floema con elementos celulares de 25 por 60 um.,

6. Parénquima de radio con células procumbentes de 10 por 50 um.

s Fibras esclerenquimaticas cuyas dimensiones oscilan entre 400 y 1500 um
de longitud.
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