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Resumen

En este trabajo se estudiaron la exo-endomorfologia de las héjsadepus jaboran-

di Holmes,P. microphyllus Stapf ex Vdrdleworth yP. pennatifolius Lem. (Rutaceae),
especies empleadas en medicina popular como diaforéticas, diuréticas y sialagogas. S
obtuvieron parametros micrograficos cuali-cuantitativos (Magnitudes proporcionales:
indice de estomas y empalizada) que permiten la identificacion de la droga cruda.

Las tres especies se diferencian por la combinacion de los siguientes caracteres: I
longitud de los tricomas tectores, el contorno de las células del parénquima en empaliza-
da, el nimero de drusas en los idioblastos del parénquima en empalizada, el haz colate
ral o anficribal de la nervadura central y la presencia o ausencia de drusas en el haz
conductorLos valores de los indices de los estomas y la empalizada no permiten por si
solos establecer la identidad de cada especie, sino complementan los datos de la morfc
logia interna.

CUALI-QUANTITATIVE MICROGRAPHY OF THE
LEAVES OF PILOCARPUS SPECIES (RUTACEAE):

P. JABORANDI HOLMES, P. MICROPHYLLUS STAPF EX
WARDLEWORTH AND P. PENNATIFOLUSLEM.

Summary

In this contribution foliar endomorphology @filocarpus jaborandi Holmes,P.
microphyllus Stapf ex Vérdleworth andP. pennatifolius Lem. (Rutaceae), was studied.
These species used in folk medicine as diaphoretics, diuretics and sialagogue. Cuali-

Palabras clave: anatomia - micrografia - jaborand®idocarpus jaborandi - Pilocarpus microphyllus - Pilocar pus pennatifolius.
Key words: anatomy - micrography - jaborandi - Pilocarpus jaborandi - Pilocar pus microphyllus - Pilocarpus pennatifolius.
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guantitative micrographic parameters were obtained (Proportional magnitudes: stomata
index and palisade ratio) for the identification of the raw drug.

All 3 species dffer in combinations of the following characters: length of the
trichomes, contour of the cells of palisade parenchywmaber of druses in idioblasts of
palisade parenchyma, collateral bundle or amphicribal of the main nerve and presence
absence of druses in the vascular bundle. Stomatal index and palisade ratio are not enough
to identify species by themselves: they rather complement data of internal morphology

Intr oduccidon Los datos obtenidos permitirdn tam-
bién un mayor conocimiento de la anatomia

Con el nombre vulgar de “jaborandi” se desigde las especies estudiadas en este trabajo
nan, en medicina populdas hojas de diversas debido a que la bibliografia es escasa sobre
especies de los géner®slocarpus Vahl, eltema (Duval, 1903; Planchon, 1906; Imbesi,
Esenbeckia Kunth, Zanthoxylum L., Toddalia 1944; Evans, 1991).
Juss. (Rutacead)iper L. (Piperaceae) Mer- El génerdPilocarpus, junto con los res-
pestes Kunth (Scrophulariaceae) (Planchontantes taxones de la SubtriBilocarpinae,
1906; Holmstedty col., 1979; Gonzalexies, fueron descriptos por Kaastra (1982).
1980; Corréa, 1984 Rilocarpus jaborandi Pilocarpus jaborandi, “jaborandi de
Holmes,P. microphyllus Stapf ex Vdrdlewor- Pernambuco”, originaria de Brasil, se halla
th, P. pennatifolius Lem., P. giganteus Engl., practicamente en extinciohilocarpus penna-
P. pauciflorus St. Hil.,P. spicatus St. Hil. (=P.  tifolius, “jaborandi del Paraguay”, “ibira-tai”,
subcoriaceus Engl.),P. trachylophus Holmes, *“cutia branca” es abundante en la region de la
P. racemosus Vahl, Esenbeckia febrifuga (St.  frontera de Brasil, Ayentina y Paraguakilo-
Hil.) Jussieu ex Mart.Zanthoxylum elegans  carpusmicrophyllus, “jaborandi del Marafion”,
Engl.,Z naranjillo Griseb. Z. peckholtianum  especie en peligro de extincion, crece en Suri-
Engl., Toddalia aculeata Pers.T.inermis Pers., name ycon mayor frecuencia, en los estados
Piper gardneri DC., P. laetum DC., P. de Maranhao, Piaui, Para gdantins, en Bra-
maculatum DC., P. sebastianopolitense DC., sil, (Lucio, 1999); actualmente es la principal
HerpesteschamaedryoidesHBK, H. gratioloi-  materia prima para la extraccion de pilocarpina
des Benth. et H. yH. monnieria HBK. gue se emplea en la elaboracién de medica-

El objetivo de este trabajo fue realizarmentos alopaticos para el tratamiento del glau-
el analisis microgréfico cuali-cuantitativo decoma. Segun Dewick (1997) este alcaloide esta
los foliolos dePilocarpusjaborandi, P. micro-  siendo investigado como para aplicar a un tra-
phyllus y P. pennatifolius que son empleados tamiento contra la enfermedad de Alzheimer
en medicina populaen infusiones, como dia- Lucio (1999) identifico y determino las estruc-
foréticas, diuréticas y sialagogas (Holmstedt yuras quimicas de otros metabolitos secunda-
col., 1979; Gonzalez drres, 1980; rios de esta especie con el fin de establecer su
Toursarkissian, 1980; Corréa, 1984; Evansplicacién farmacoldgica.
1991) y que ademas, son la materia prima para
la produccion de fitofarmacos. Materiales y métodos

Los resultados de esta investigacion
permitirén} obtener valores numé_ricos esténdq\—/l aterial estudiado
res o parametros para caracterizar las drogas
cuando se encuentren enteras, fragmentadatas ejemplares que se analizaron procedian de
pulverizadas. los siguientes herbarios: LIFPE y Sl; ademas,
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en el caso d&. pennatifolius se obtuvieron Mbaturi, 7/1998Basualdo y Soria s.i{LPE
muestras frescas colectadas en el Arboretun 887). Sin localidad ni fechag@rgensen s.n.
la Facultad de Agronomia de La Plata (Pro(LP 31767).

Bs. As., Agentina).

P. jaborandi Métodos
BRASIL. Col. Merck 77 (LPE). _ , , ,
P. microphyllus Las observaciones de epidermis fueron reali-

BRASIL. Maranhao: Isla de Sao Luiz, Z&das con microscopio binocular con tubo de

feb.-mar 1939Krukoff 11762 (LP). Muestra dibujo y con microscopio electronico de barri-

comercial de PHYDSUL Ltda.,10/3/1999, do (MEB). - _ .
Burchianti s.n.(LPE 989). Para la observacion con microscopio

P. pennatifolius optico (MO) de las epidermis foliares se pro-

ARGENTINA. Buenos Aires. La Plata: €€dio a diafanizar y eliminar la cutina, apli-
cultivado en el Arboretum de la Facultad de Agroando 1a técnica de Carpano y col. (1994).
nomia La Plata, 29/9/1998pssi s.n(LPE 988). ESsa técnica permitio V|sua!|zar las célu_las y
Chaco. Dpto. Rio Bermejo: Arroyo Canquiobtener los valc_)res numéricos proporciona-
Chico, 5/10/1971Martinezet al s.n (SI); Pto. les corre_spondlentes a los |'nd|_ces de esto-
Bermejo, 1/7/1943gx - herb. Schulz 3948P).  Mas (Salisburyl927) y de empalizada (Zor-

Formosa. Guayculec, 5/1918rgensen 2588 Nigy Weiss, 1925).
(SI). Se practicaron cortes transversales de

Misiones Dpto. Cainguas: Reserva pri- hojas con micr6tomo Ranvieoloreados con

vada de la UNLP “"lle del Arroyo Cufiapi- Safraninafast geen(Dizeo, 1979); y se efec-
ri”, 20/3/1901 Casto 232(LPE). Dpto. Can- tuaron reacciones histoquimicas de diagndsti-
delaria: Santa Ana, 9/193B5evoto, ex- herb. CO para evidenciar oxalato de calcio (acido
Direccion Foestal 1876(LP); Loreto, 5/9/ clorhidrico) 'y lignina (floroglucina
1946, 31/5/1949Montes 2486, 413qLP); clorhidrica).
La Mina San Juan, 25/4/1946lontes 2196 Los disefios originales fueron efectua-
(LP). Dpto. Capital: Posadas, 13/7/1972d0s conmicroscopio 6ptico Olympus CH equi-
Schinini 4881(LP). Dpto. Leandro N. Alem: Pado con tubo de dibujo Iroscope. La simbo-
Cerro Azul, 12/10/197 Cabreraet al. 28638  l0gia utilizada enlos disefios fue la de Metcalfe
(Sl). Dpto. San Ignacio: San Ignacio, 7/27y Chalk (1950). Las fotomicrografias se

1926,Scala s.n(LP 31753, 31757). Dpto. Ge- tomaron con MO Leitz y camara Leicalw/
neral San Martin: Pto. Leoni, 17/5/19%1- MPS 52 con pelicula Plus X Pan, Kodak, 100
A

brera 262(LP). SA.

BRASIL. Parana. Lageado Grande, Las observaciones de epidermis se rea-
19/7/1964Hatschbach HH-1335(LP); Mis- lizaron _mediante gl MEB aplican_do la siguien-
sal, 15/6/1974HatschbactB4538(Sl). te técnica: las hojas secasRienicrophyllus

Sta. Catarina. S&o Miguel d’ OesteY P jaborandifueron hidratadas en agua co-
20/10/1964Smith y Reitz 1274LP). mun, y las frescas d& pennatifoliusse lava-

PARAGUAY. Caa-Cupé, 27/9/1967, 'on con agua destilada clorada y se fijaron en
Escalante s.n(LPE 759); San Pedro, 3/12/ FAA (alcohol etilico 96° - agua destilada - for-
1896, Alboff s.n.(LP); Pto. Bertoni, 6/1938, mol - acido acético glacial) durante 48 horas.
Rojas 8162SlI); Alto Parana, s. fechBiebrig ~ Paralos andlisis de la epidermis foliar
5383(Sl): Cerro Acahay7/1919Rojas 3239 S€ elimind la cutina segun Ia_ téCﬂIC?. de Carpa—
(S); Ruta 2 Parque Guayaqui, 26/9/196710 Y col. (1994). Luego, bajo el microscopio

Krapovickas y Cristobal 133185I); Cerro estereoscopico, se secciond una pequeria pie-
za de material, que posteriormente fue secada
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con papel de filtro y se monté sobre una platiobservados con MO
na de aluminio cubierta de cinta adhesiva, para . ) ]
terminar el secado con una luz puntiforme. Laguticula ornamentada. Epidermis adaxial con

observaciones y las fotomicrografias se efe&€lulas de contorno recto a levemente ondulado
tuaron con un Jeol JSM-T100. (Figura 1 A). Epidermis abaxial con células de

La terminologia utilizada para describir ONtorno recto (Figura 1 D). Estomas ciclociti-
la ornamentacion de la cuticula es parte de PS €N la epidermis abaxial (Figura 1 Dcd-
brindada por Wkinson (1979). mas tectores unicelulares,das, falcados, ve-

Los valores de los indices de los estomd€Ucosos, presentes en ambas epidermis (Figura
y empalizada se expresaron en rangos, prom‘é-c)- Tricomas glandulares en depresiones pre-

dio, moda (Mo) y coeficiente de variacion (CV)_sentes en ambas epidermis: pluricelulares, con
1 célula basal, un pie biseriado con 3 hileras de

células y una cabeza de 4 células (Figura 4 D).
Resultados y (Figura 4 D)
Los estudios realizados permitieron determi-

nar caracteres de diagnéstico macroscopico
microscopicos de las especiPgocarpusja-

) - S La cuticula de la epidermis adaxial esta orna-
borandi, P. microphyllusy P. pennatifolius.

mentada con finas estrias,das, dispuestas
apretadamente (Figuras 1 B, C). La cuticula de
la epidermis abaxial esta formada por estrias casi
conceéntricas alrededor de los estomas (Figuras
1 F G) y protuberancias granulosas en cada cé-
lula epidérmica (Figuras 1 E, F). La cuticula de
los tricomas tectores esta ornamentada con ve-
rrugas de contorno alpado, distribuidas en
hileras longitudinales (Figura 1 E). Ceras epi-
cuticulares en forma de escamas (epidermis
Hojas alternas, imparipinnadas o simples; de @baxial) y granulos (epidermis adaxial y
a 5 pares de folios elipticos u ovados, de 6 aabaxial).

15 cm de lago x 15 a 55 cm de ancho, de
base redondeada, ocasionalmente algunos
liolos de base cortamente atenuada; los foliol
laterales notablemente desiguales en la basgngice de estomas: 3,48,90- 9,30 Mo = 6,00
los terminales casguales; el apice se puedecy o, = 26 1.

presentar obtuso o redondeado, el extremo indice de empalizada: 5,5@:00- 8,00
completamente emginado, el magen subon- \jg = 7.25 CV % = 1,47.

dulado y revoluto; consisteia cartacea en el

estado juvenil y subcoriadcea en el adulto, gI.’;\c—:aract(_m:}S anatémicos del corte trans
bra o pilosa; venaciénrdquidédroma-camp-

tédroma. verso de los foliolos

Pilocarpus jaborandiHolmes, Pharm.
J. Trans. Ser3, 22: 875. 1892.

Sinonimia: P. officinalis Pohl, Pharm.
Z.19: 129, 132. 188(. cearensis Rizzini,
Leandra 6: 34, t. 1, fig. b. 1975.

Caracteres macroscopicos

fo-. . " o
A%IICI’OSCODI& analitica cuantitativa

Cuticula gruesa y ornamentada. Epidermis
Sadaxial y abaxial uniestratificadas, la Ultima con
estomas. Estructura dorsiventral. Células del
parénquima en empalizada de contornos leve-
mente ondulados, dispuestas en una capa, in-
terrumpida por idioblastos con 2 a 4 drusas de

Caracteres epidérmicos de los foliolo



Figura 1.- Superficie foliar dd®. jaborandi

A, epidermis adaxial; B, vista general de la ornamentacién cuticular; C, detalle; D, epidermis
abaxial; E, tricoma tector; Fista general de la ornamentacion cuticular; G, detalle de estoma.
MO: A, D; MEB: B, C, E-G. Escala: A, B, D, F =50 um; E = 100 pm; C, G = 10 um.
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Figura 2.- Superficie foliar dd>. microphyllus

A, epidermis adaxial; B, vista general de la ornamentacién cuticular; C, detalle; D, epidermis
abaxial; E, vista general de la ornamentacién cuticulaetalle de estoma. MO: A, D; MEB: B,
C, E,FEscala: A,B, D, E=50 um; C, F =10 pm.

o



Figura 3.- Superficie foliar dé>. pennatifolius

A, epidermis adaxial; B, tricoma glandular en vista superficial; C, vista general de la ornamentacion
cuticular con tricomas; D, detalle de depresion con tricoma glandular colapsado; E, tricoma tector;
F, detalle de la ornamentacion cuticular; G, epidermis abaxial; H, vista general de la ornamentacion
cuticular; |, detalle de estoma. MO: A, B, G; MEB: (-F-|. Escala: A-E, G, H =50 um; = 10

pm.
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Figura 4.- Estructura de la hoja:A-IF, jaborandi

A, representacion esquemdtica del corte transverso en el nervio medio; B, mesdfilo; C, tricoma
tector; D, tricoma glandular en depresion.ERHmicrophyllus: E, representacion esquematica

del corte transverso en el nervio medionésdfilo; G, tricoma tector; H, tricoma glanduld,

P. pennatifolius: I, representacion esquematica del corte transverso del nervio medio; J, mesdfilo;
K, glandula esquizolisigena; L, tricoma glandular en depresién; M, tricoma glandular epidérmico;
N, tricoma tectarEscala: A = 500um; E, | = 250 um; B- D, F-H, J-N = 100 pum.

o
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oxalato de calcio. Parénquima lagunoso intdMEB

grado por 8 a 9 capas de células. Mesdfilocon ) ) ] i
glandulas esquizo-lisigenas. Drusas de oxal&2 cuticula de la epidermis adaxial esta ornamen-
to de calcio escasas en todos los parénquimi@éla con estrias muy delicadas, distanciadas en-
(Figura 4 B). Sistema vascular de la nervadur€ S! (Figuras 2B, C). La cuticula de la epidermis
principal: haz colateral rodeado por grupos dabaxial esta formada por estrias que parten de
fibras periciclicas, con médula colenquimatol0S PolOS estomaticos con menor espacio entre i
sa (Figura 4 A). (F|guras 2E, F)y por protyberahmas granulosas
Pilocarpus microphyllusStapf ex \ir- @ nivel de cada célula epidérmica (Figura 2 E).
dleworth, Pharm. J.réins. Ser3, 24: 50, 1893, Ceras epicuticulares en forma de granulos (epi-
Sinonimia: P. microphyllus Stapf ex dermis adaxial y abaxial), y en algunos casos en
Holmes, Pharm. Jr@ins. Ser3, 24: 418, 1893; forma de escamas (epidermis abaxial).
P. microphyllus Stapf, Bull. Misc. Inform.
1894. Microscopia analitica cuantitativa

Caracteres macroscopicos indice de estomas: 2,207-00- 10,30 Mo =

Hojas alternas u opuestas, imparipinnadas, 1700 CV % = 2591 ,

5 pares, aunque en mayor cantidad de 3a 4 pares ~ Indice de empalizada: 4,06.60- 7,80
con foliolos sésiles, ovados a elipticos, de 2 40 = 5,80 CV % = 18,29.

5,5x 1 a 3,5 cm, base levemente atenuada-cu-

neaday muy desigual, el foliolo terminatjar -~ e res anatémicos del corte trans-
mente atenuado y usualmente igual en la basg, )
apice obtuso o redondeado, extremo gmar verso de los foliolos

do, magen revoluto hacia la base; consistencigticula gruesa y ornamentada. Epidermis
cartacea, color verde brillante en ambas caragyaxjal y abaxial uniestratificadas, la tltima con
glabra; venacion broquidodroma-camptodromasstomas. Estructura dorsiventral. Células del

parénquima en empalizada de contornos lisos,

dispuestagn una capa, interrumpida por idio-
Sblastos gue presentan de 2 a 3 drusas de oxala-

to de calcio. Parénquima lagunoso integrado

Cuticula ornamentada. Epidermis adaxial coRO" 8 @ 9 capas de células, isodiamétricas.
células de contorno entre recto y levementiesdfilo con glandulas.equ|zo-I|S|genas. Dru-
ondulado (Figura 2 A). Epidermis abaxial corsas de pquato de calcio, muy escasas en todos
células de contorno ente recto y levemente oS Paréndimas (Figura 4 F). Sistema vascular
dulado (Figura 2 D). Estomas ciclociticos erfl€ la nervadura principal: haz S:o_lateral rodea-
la epidermis abaxial (Figura 2 D)ridomas do por grupos de fibras perIC.IC|IC{;.IS. Floema
tectores unicelulares, cortos, caducos y muy e§0n drusas de oxalato de calcio (Figura 4 E).

casos en ambas epidermis (Figura 4 G). ] o

Tricomas glandulares en depresiones presentes ~ Pilocarpus pennatifoliusLem., Jard.
en ambas epidermis: pluricelulares, esférico§;/€ur 3: 263.1852.

con 1 a 2 células basales, 2 en el piey enla  Sinonimia: P. trijugatus Lem., Jard.

cabeza respectivamente, (Figuras ¥ Fleur 3: 263. 1852P. pinnatus Mart. ex Engl.,
in Mart. Fl. Bras. 138. 187#®, selloanusEngl.,

in Mart. Fl. Bras. 136, t. 3. 187#, simplex
hort. ex Baill., Adansonialt 276. 1875.

Caracteres epidérmicos de los foliolo
observados con MO

o
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Caracteres macroscopicos Microscopia analitica cuantitativa

Hojas alternas, imparipinnadas, ocasionalmefindice de estomas: 4,06:30 8,20 Mo = 6,30
te el foliolo terminal ausente, 3 pares, ocasiEy 9% = 17,109.

nalmente 1 a 2, 6 4 pares, en algunos casos 1-  jndice de empalizada: 3,5@:70- 6,20
foliolado; de consistencia coriacea, usualmenylg = 4,80 CV % = 14,44.

te glabras, elipticas u oblongas, a veces leve-

mente obovadas, 4 a 18 x 2 a 5,4 cm, base ate-

nuada y desigual, apice obtuso o redondead@aracteres anatdbmicos del corte trans-
el extremo muy emgmado, magen revoluto verso de los foliolos

y frecuentemente algo ondulado-crenulado; co- ] ]
lor verde opaco, mucho mas palidas en la cafeuticula gruesa y ornamentada. Epidermis

inferior; venacion levemente broquidédroma &daxial y abaxial uniestratificadas, la Gltima con
subcamptodroma. estomas. Estructura dorsiventral. Células del

parénquima en empalizada de contornos lisos,
dispuestas en una capa, interrumpidas por idio-
Caracteres epidérmicos de los foliolosblastos que presentan de 1 a 2 drusas de oxala-
observados con MO to de calcio. Parénquima lagunoso integrado
por 4 a 5 capas de células isodiamétricas, que
Cuticula ornamentada. Epidermis adaxial cose contintian con 7 a 9 capas de célulagaar
células de contorno recto (Figura 3 A). Epidas en sentido tangencial. Mesofilo con glan-
dermis abaxial con células de contorno recto @ulas esquizo-lisigenas. Drusas de oxalato de
levemente ondulado (Figura 3 G). Estomas ckalcio, abundantes en todos los parénquimas
clociticos en la epidermis abaxial (Figura 3 G)(Figuras 4 J, K). Sistema vascular de la nerva-
Tricomas tectores unicelulares, cortos, verrudura principal: haz anficribal con fibras peri-
cosos, con lumen estrangulado, caducos y egiclicas en grupos aislados rodeando el haz cen-
casos en ambas epidermis (Figura 4 MEOF  tral. Floema y xilema con drusas de oxalato de
mas glandulares en depresiones presentes &ilcio (Figura 4 I).
ambas epidermis con una célula basal, con un
pie de 2 a 3 células y una cabeza de 8 célul@iscusién y conclusiones
o su multiplo, (Figuras 3 B; 4 L, M).
De acuerdo con los datos bibliogréaficos, y el
estudio efectuado podemos considerar:
MEB Segln Vérdleworth (1893). micro-

. . . . , hyllus presenta tricomas estrellados, mientras
La cuticula de la epidermis adaxial esté ornd-

. ) ue Kaastra (1982) no los detectd, lo que es
mentada con estrias tortuosas, dispuestas ap Qincidente con nuestras observaciones

tadamente (Figura 3 F). La cuticula de la epi- En cuanto a la estructura de la nervadu-

dermis apaxml esta formaQa por grandes Pro3 principal, fue considerada anficribal pBra
tuberancias verrucosas (Figura 3 H, I). La Cur'nicrophyllus, P. pennatifolius y P. jaborandi

ticula de los pelos tectores presenta verrug%%r Duval (1903) y Planchon (1906), mientras

de c_ont(_)rno alzgpdo, distribuidas en h|I_eras gue de los andlisis micrograficos realizados en
longitudinales (Figura 3 E). Ceras epicuticula-

res en forma de escamasen menos frecuen esta investigacién se desprende que esta dis-
; . : asy posicién se presenta soloRmennatifoliusy,
cia, granulos (Figuras 3H).
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en forma colateral aparece en los otros ddadican que es continua sobre lo que discrepa-
mos, ya que de acuerdo con los analisis de las

Con respecto a la vaina de las fibrasres especies, se la observa distribuida en gru-
periciclicas que rodean la nervadura centrapos discontinuos.
Duval (1903), Planchon (1906) y Evans (1991)

taxones.

Tabla 1.-Cuadro comparativo de los caracteres foliares estudiados

ESPECIES Pilocarpus Pilocarpus Pilocarpus
CAR. jaborandi microphyllus pennatifolius
FOLIARES
Escasos, lgos, falca;Muy escasos, cortogsscasos, unicelulare
TRICOMAS dos, unicelulares, veeaducos, unicelularescaducos, cortos, verr
TECTORES rrucosos C0S0S
Pluricelulares, esférjPluricelulares, esférjPluricelulares, esfér
TRICOMAS cos, en depresiones| cos, en depresiones @os, en depresiones
GLANDULARES ’ P , €n dep » €n dep
la epidermis la epidermis
Esquizolisigenas en dtsquizolisigenas en
3 Esquizolisigenas en |ghesdofilo mesdfilo
GLANDULAS mesodfilo y en la nerva-
dura central
Muy escasas en todp&bundantes en tod(
Escasas en todos Ides parénquimas los parénquimas
DRUSAS AArARGLHAS

PARENQUIMA EN
EMPALIZADA

parcrigqunias

Una capa de células
contornos levemen
ondulados, interrump
da por idioblastos cg

2 a4 drusas

Una capa de células
deontornos lisos, inte
erumpida por idioblas
{0s conteniendo de 2
1B drusas

dena capa de células
contornos lisos, intg
+rumpida por idioblag
s conteniendo de 1
2 drusas

NERVADURA
CENTRAL

Haz colateral rodead
por fibras periciclica
en grupos.
Tejidos conductore
sin drusas

Haz colateral rodeag
por fibras periciclical
en grupos.

Tejido floemético cof
glrusas

tlaz anficribal rodead
spor fibras periciclica
en grupos aislados.
nTejidos conductore
con abundantes drus

[2)

DS

=]

as

Tabla 2.-indices de estomas y empalizada en las 3 especRitodarpus

ESPECIES INDICE DE ESTOMAS |INDICE DE EMP ALIZADA
Pilocarpus jaborandi 3,40 -5,90- 9,30 5,50 —-7,00- 8,00
Pilocarpus microphyllus 2,20 -7,00- 10,30 4,00 -5,60- 7,80
Pilocarpus pennatifolius 4,00 -6,30- 8,20 3,50 —4,70- 6,20




-

Spegazzini y col.

La presencia de drusas se confirma eabservan en el haz vascular; con respe&o a
las tres especies; esas formaciones cristalinascrophyllus son muy escasas pero aparecen,
no fueron descriptas por Imbesi (1944) en sademas, en el tejido floematico.
investigacion sobr€. pennatifolius. En rela- Los caracteres foliares cuali-cuantita-
cion con la presencia y la distribucién de lasivos, obtenidos con MO que permiten ca-
drusas se pudo comprobar que difiere en lasacterizar las drogas son presentados en las
tres taxones: eR. jaborandi son escasas y setablas 1y 2.
hallan en todos los parénquimas comoPen Las tres especies se diferenciaal{&
pennatifolius donde son muy abundantes y sd) por la combinacion de los siguientes carac-
teres: longitud de los tricomas tectores, contorno de las células del parénquima en empalizada,
nuamero de drusas en idioblastos del parénquima en empalizada, haz colateral o anficribal de la
nervadura central y presencia o ausencia de drusas en el haz cosibatorlos valores de los
indices de estomas y de empalizada no permiten por si solos establecer la identidad de cada
especie, complementan los datos de la morfologia interna.
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