
5

Dominguezia - Vol. 27(1) - 2011
Fecha de recepción: 3 de enero de 2011
Fecha de aceptación: 8 de junio de 2011

Anatomía foliar de arbustos y árboles medicinales
de la región chaqueña semiárida de la Argentina

Ana M. Arambarri*, María C. Novoa, Néstor D. Bayón, Marcelo P. Hernández,
Marta N. Colares y Claudia Monti

Área de Botánica, Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad Nacional de La Plata, Calle 60 y 119,
C. C. 31 (1900) La Plata, República Argentina.
* Autor a quien dirigir la correspondencia: tel.: +54-221-423-6758 (int. 461); fax +54-221-425-2346.

Correo electrónico: botgral@agro.unlp.edu.ar; anaramba@yahoo.com.ar

Resumen

Se estudió la anatomía foliar de 32 arbustos y árboles medicinales de los Distritos Chaqueños Occidental y
Serrano (Argentina). El objetivo de este trabajo fue proveer una clave para el reconocimiento de estos taxones
a partir de hojas fragmentadas, desmenuzadas o pulverizadas. Para el estudio las muestras de herbario fueron
reconstituidas y fijadas en FAA; y, en cuanto a las preparaciones, se utilizaron técnicas histológicas conven-
cionales. Algunos de los principales caracteres de identificación fueron: los tricomas estrellados en
Capparicordis tweediana y Ruprechtia triflora, cistolíticos en Celtis spp.; escamoso-peltados en Zanthoxylum
coco; epidermis papilosa (e.g., Schinopsis lorentzii); los estomas ciclocíticos en Bulnesia sarmientoi, Maytenus
vitis-idaea, Moya spinosa y Schinopsis spp.; idioblastos cristalíferos epidérmicos en Scutia buxifolia; la
epidermis cristalífera en Maytenus vitis-idaea; la epidermis pluristrata en Jodina rhombifolia; la presencia
de hipodermis en Castela coccinea, Maytenus vitis-idaea, Prosopis ruscifolia y Ziziphus mistol; los haces
bicolaterales en Lycium cestroides; la presencia de arena cristalina en Calycophyllum multiflorum y Lycium
cestroides; la ausencia total de cristales en la familia Capparaceae. Para la identificación de las especies
estudiadas se presenta una clave dicotómica e ilustraciones originales.

Foliar anatomy of medicinal shrubs and trees
from Chacoan Semiarid area in Argentina

Summary

Foliar micrographic traits of thirty two species of medicinal shrubs and trees inhabiting the Chacoan Occidental
and Serrano districts of Argentina have been surveyed. The aim of this study was to provide a tool to identify
these taxa from small pieces of fragmented or powdered leaf samples. Hydrated leaf materials were fixed in
FAA and studied by conventional techniques. The main differential traits were: stellate trichomes in
Capparicordis tweediana and Ruprechtia triflora, cystholitic trichomes in Celtis species, and multicellular
peltate scales in Zanthoxylum coco. Presence of papillose epidermis (e.g., Schinopsis lorentzii); ciclocytic
stomata in Bulnesia sarmientoi, Maytenus vitis-idaea, Moya spinosa and Schinopsis spp.; idioblastic crystalifer
epidermal cells (Scutia buxifolia); crystaliferous epidermis (Maytenus vitis-idaea); multilayered epidermis
(Jodina rhombifolia); presence of hipodermis in Castela coccinea, Maytenus vitis-idaea, Prosopis ruscifolia
and Ziziphus mistol; bicollateral vascular bundles in Lycium cestroides; presence of crystal sand in

Palabras clave: anatomía foliar - Argentina - plantas medicinales - provincia biogeográfica chaqueña.
Key words: leaf anatomy - Argentina  - medicinal plants - Chacoan biogeographic province.
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Introducción

La provincia biogeográfica chaqueña de la Argenti-
na abarca una extensa región que está dividida en
cuatro distritos: Distrito Chaqueño Oriental, Distri-
to Chaqueño Occidental, Distrito Chaqueño Serra-
no y Distrito de las Sabanas (Cabrera, 1994). En
este trabajo nos ocupamos de examinar la anatomía
foliar de 32 arbustos y árboles con propiedades
medicinales que crecen en los Distritos Chaqueños
Occidental y Serrano (Figura 1). El Distrito Occi-
dental se extiende por la mitad oeste de Formosa y
Chaco, el extremo noroeste de Santa Fe, casi todo
Santiago del Estero, el este de Salta, Jujuy y
Tucumán, y penetra en el este de Catamarca. Esta
región tiene clima continental, con precipitaciones
anuales de entre 500 y 800 mm. El Distrito Serrano
se extiende, por el este de Jujuy, el centro de Salta y
Tucumán, el este de Catamarca, por las sierras de
La Rioja, San Luis y Córdoba hasta aproximada-
mente los 33° de latitud S. Ocupa las laderas bajas
de cerros y quebradas formando un amplio ecotono
con las provincias de las yungas y del monte (Ca-
brera, 1994; Cabrera y Willink, 1973). Los bosques
de la provincia (biogeográfica) chaqueña constitu-
yen invalorables recursos maderables, ornamenta-

les, aromáticos; proveen de colorantes, alimentos y
principios medicinales (Domínguez, 1928; Burkart,
1952; Martínez Crovetto, 1964, 1965, 1981; Ratera
y Ratera, 1980; Toursarkissian, 1980; Amat y Yajia,
1991; Novara, 1993a, b; Filipov, 1994, 1997;
Mereles y Degen, 1997; Marzocca, 1997; Muñoz,
2000; Roig, 2002; Arenas, 2003; Carrizo y col.,
2002, 2005; Chiffa y Ricciardi, 2001, 2004; Alonso
y Desmarchelier, 2005; Barboza y col., 2006;
Demaio y col., 2002; Peña-Chocarro y col., 2006;
del Valle Perea y col., 2007; Juárez de Varela y
Novara, 2007; Giménez y Hernández, 2008;
Lorenzi, 2008; Hilgert y col., 2010; Paula y col.,
2010; Campagna y col., 2011).

Entre los estudios previos sobre anatomía de las
especies de esta región se pueden citar varios:
(Bernardello, 1982; Luna y de la Sota, 2003; Wagner
y Ponessa, 2004; Perrotta y Arambarri, 2004, 2010;
Gatelli, 2007; Perrotta y col., 2007; Ruíz y col.,
2007, 2009; Scarpa, 2007; Colares y Arambarri,
2008; Arambarri y col., 2009a, 2009b). Si bien el
reconocimiento de las especies al estado repro-
ductivo está documentado, este estudio propone
contribuir con una herramienta para su identifica-
ción al estado vegetativo. Dado que la hoja en esta-
do fragmentado, desmenuzado o pulverizado, es uno
de los órganos que se utilizan con mayor frecuencia
en la medicina tradicional, el objetivo del trabajo es
evaluar los parámetros micrográficos foliares de 32
especies de arbustos y árboles medicinales para ela-
borar una clave dicotómica de identificación de los
taxones estudiados.

Materiales y métodos

Material vegetal

Para el estudio se emplearon hojas de ejemplares
recolectados en el territorio de los distritos
chaqueños occidental y serrano que forman parte
de las colecciones existentes en los herbarios BA,
CTES, LIL, LP, LPAG y SI (abreviaturas de acuer-
do con Thiers, 2011). Las especies, las familias, los
nombres vernáculos, el uso medicinal y el material
estudiado se presentan en la tabla 1.

Calycophyllum multiflorum and Lycium cestroides; absolute absence of crystals in the family Capparaceae.
On the basis of the described characters, a dichotomic key is presented to distinguish these species. In
addition original illustrations are offered.

Figura 1.- Ubicación de los Distritos Chaqueños Occi-
dental y Serrano (región semiárida) de la Argentina
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Tabla 1. Arbustos y árboles medicinales de los Distritos Occidental y Serrano de la provincia biogeográfica chaqueña
de la Argentina
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s 
y 

m
or

de
du

ra
s,

 p
ar

a 
tr

at
ar

 g
ol

pe
s 

y 
he

ri
da

s 
y 

di
so

lv
er

 
he

m
or

ra
gi

as
 in

te
rn

as
 (

5,
 1

6)
. C

: p
ar

a 
tr

at
ar

 la
 tu

be
rc

ul
os

is
 

(5
).

 C
: p

ar
a 

tr
at

am
ie

nt
os

 d
e 

he
m

or
ra

gi
as

 in
te

rn
as

 y
 p

io
rr

ea
 

(1
1)

. C
 y

 M
a:

 d
iu

ré
tic

a,
 d

ig
es

tiv
a 

y 
de

pu
ra

tiv
a 

or
gá

ni
co

, 
pa

ra
 tr

at
ar

 a
fe

cc
io

ne
s 

de
 la

 p
ie

l y
 r

eu
m

at
is

m
o.

 M
a:

 ti
en

e 
un

a 
es

en
ci

a 
ci

ca
tr

iz
an

te
 (

15
, 1

7)
 H

: e
n 

M
is

io
ne

s 
se

 e
m

pl
ea

 
pa

ra
 e

nf
er

m
ed

ad
es

 d
el

 s
is

te
m

a 
ne

rv
io

so
 y

 d
ol

or
es

 
re

um
át

ic
os

 (
18

).
 H

: d
ig

es
tiv

o 
es

to
m

ac
al

 (
7)

. 

P
ro

v.
 F

or
m

os
a:

 D
pt

o.
 B

er
m

ej
o:

 
L

ag
un

a 
Y

em
a,

 6
-X

II
-1

94
2,

 M
ar

uñ
ak

, 
Q

ua
rí

n 
y 

Sc
hi

ni
ni

 4
51

 (
C

T
E

S)
. P

ro
v.

 
F

or
m

os
a:

 D
pt

o.
 B

er
m

ej
o,

 s
in

 L
oc

., 
6-

II
I-

19
86

, A
re

na
s 

32
00

 (
SI

).
 P

ro
v.

 
Sa

lt
a:

 D
pt

o.
 R

iv
ad

av
ia

 B
an

da
 N

or
te

: 
L

os
 B

la
nc

os
, M

is
ió

n 
N

ue
va

 
E

sp
er

an
za

, 1
-X

I-
19

89
, N

úñ
ez

 6
86

 
(C

T
E

S)
. 

C
al

yc
op

hy
llu

m
 

m
ul

tif
lo

ru
m

 G
ri

se
b.

 
(R

ub
ia

ce
ae

) 

Ib
ir

á-
m

or
ot

í. 
M

or
ot

ib
í. 

Pa
lo

 b
la

nc
o.

 
Y

vi
ra

 m
or

ot
í. 

C
: s

e 
em

pl
ea

 c
om

o 
tó

ni
co

 y
 a

nt
if

eb
ri

l (
11

, 1
9)

. 
P

ro
v.

 F
or

m
os

a:
 D

pt
o.

 P
at

iñ
o:

 L
a 

R
in

co
na

da
, 5

-I
V

-2
00

0,
 S

ca
rp

a 
33

3 
(B

A
).

 P
ro

v.
 S

al
ta

: 
D

pt
o.

 A
nt

a:
 P

al
o 

B
la

nc
o,

 V
II

-1
93

4,
 R

ag
on

es
e 

34
7 

(B
A

).
 

C
ap

pa
ri

co
rd

is
 

tw
ee

di
an

a 
(E

ic
hl

er
.)

 
H

.H
.I

lti
s 

et
 X

. 
C

or
ne

jo
 

(C
ap

pa
ra

ce
ae

) 

C
aá

-m
ic

ur
é.

 C
ay

am
pa

. C
om

id
a 

de
l 

bu
rr

o.
 H

oj
a 

de
 b

ur
ro

. H
oj

a 
re

do
nd

a.
 

K
el

e´
li.

 K
ili

´l
i. 

M
bu

yc
ur

é-
ca

á.
 

M
el

on
ci

llo
. S

ac
ha

 m
em

br
ill

o.
 Y

er
ba

 
de

 la
 c

om
ad

re
ja

. 

H
: l

a 
de

co
cc

ió
n 

pa
ra

 c
al

m
ar

 la
 to

s 
(1

5)
. H

: e
l f

ilt
ra

do
 d

e 
m

ac
er

ad
o 

de
 h

oj
as

 m
ol

id
as

 p
ar

a 
tr

at
ar

 ir
ri

ta
ci

on
es

 o
cu

la
re

s 
(5

).
 H

: l
a 

de
co

cc
ió

n,
 ju

nt
o 

co
n 

la
s 

de
l t

al
a,

 a
nt

id
ia

rr
ei

ca
 

pa
ra

 a
ni

m
al

es
 r

ec
ié

n 
na

ci
do

s 
(1

1)
. F

r:
 o

ca
si

on
al

m
en

te
 s

on
 

co
ns

um
id

os
 (

20
).

 

P
ro

v.
 C

ha
co

: 
D

pt
o.

 M
ay

or
 L

ui
s 

Jo
rg

e 
F

on
ta

na
: 

V
ill

a 
A

ng
el

a,
 I

I-
19

40
, B

of
fa

 1
09

3 
(L

P)
. P

ro
v.

 
F

or
m

os
a:

 D
pt

o.
 B

er
m

ej
o:

 L
ag

un
a 

Y
em

a,
 1

7-
20

-V
-2

00
4,

 B
ay

ón
 y

 
M

or
en

o 
66

8 
(L

PA
G

).
 P

ro
v.

 S
an

ti
ag

o 
de

l E
st

er
o:

 D
pt

o.
 C

ho
ya

: V
ill

a 
L

a 
Pu

nt
a,

 2
7-

IX
-1

94
4,

 M
al

do
na

do
 

B
ru

zz
on

e 
s.

n.
 (

L
P)

. 

Tabla 1. (cont.)
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E

sp
ec

ie
s 

N
om

br
es

 v
er

ná
cu

lo
s 

Ó
rg

an
os

 / 
P

ro
pi

ed
ad

es
 / 

B
ib

lio
gr

af
ía

 
M

at
er

ia
l e

st
ud

ia
do

 

C
ap

pa
ri

s 
re

tu
sa

 
G

ri
se

b.
 

(C
ap

pa
ra

ce
ae

) 

A
ba

bá
n.

 A
zu

ce
na

 d
el

 m
on

te
. C

oc
ol

. 
Îg

uî
rá

 p
or

or
ó.

 P
or

ot
ill

o.
 P

or
ot

o 
de

 
m

on
te

. P
or

ot
o 

gu
ai

cu
rú

. P
or

ot
o 

gu
ay

cu
rú

. S
ac

ha
 p

or
ot

o.
 Y

vi
rá

 
po

ro
ró

. 

C
 y

 R
: e

l l
íq

ui
do

 f
ilt

ra
do

 d
el

 m
ac

er
ad

o 
se

 b
eb

e 
pa

ra
 

co
m

ba
tir

 la
 v

ar
ic

el
a 

(1
0,

 1
5)

. 
P

ro
v.

 C
ha

co
: 

D
pt

o.
 G

en
er

al
 

G
üe

m
es

: S
au

za
lit

o,
 5

-X
-2

00
4,

 
Sa

lg
ad

o 
29

9 
(C

T
E

S)
. P

ro
v.

 
F

or
m

os
a:

 D
pt

o.
 P

il
co

m
ay

o:
 

C
lo

ri
nd

a,
 X

II
-1

94
0,

 R
oj

as
 8

97
2 

(L
P)

. 
P

ro
v.

 F
or

m
os

a:
 D

pt
o.

 B
er

m
ej

o:
 

L
ag

un
a 

Y
em

a,
 1

3-
X

II
-2

00
4,

 B
ay

ón
 y

 
M

or
en

o 
90

2 
(L

PA
G

).
 P

ro
v.

 
T

uc
um

án
: 

D
pt

o.
 T

ra
nc

as
: T

ap
ia

, 1
2-

X
II

-1
92

0,
 V

en
tu

ri
 1

11
8 

(L
P)

. 
C

as
te

la
 c

oc
ci

ne
a 

G
ri

se
b.

 
(S

im
ar

ou
ba

ce
ae

) 

E
sp

ad
a.

 G
ra

na
di

llo
. M

el
on

ci
llo

. 
M

is
to

l d
e 

Z
or

ro
. M

is
to

l d
el

 c
hi

vo
. 

M
is

to
lil

lo
. M

ol
le

 c
ol

or
ad

o.
 M

ol
le

 
ne

gr
o.

 P
iq

ui
llí

n.
 S

ac
ha

 m
el

ón
.  

Se
 d

ic
e 

qu
e 

el
 g

an
ad

o 
qu

e 
la

 c
on

su
m

e 
pi

er
de

 lo
s 

pi
oj

os
 

(1
0)

. 
P

ro
v.

 F
or

m
os

a:
 D

pt
o.

 B
er

m
ej

o:
 

L
ag

un
a 

Y
em

a,
 2

2-
IX

-2
00

4,
 B

ay
ón

 y
 

M
or

en
o 

84
2 

(L
PA

G
).

 P
ro

v.
 

T
uc

um
án

: 
D

pt
o.

 T
ra

nc
as

: V
ip

os
, 2

3-
X

-1
92

1,
 V

en
tu

ri
 s

.n
. (

L
P 

02
44

51
).

 
C

ei
ba

 c
ho

da
tii

 
(H

as
sl

.)
 R

av
en

na
 

(B
om

ba
ca

ce
ae

) 

A
lg

od
ón

. A
lg

od
on

er
o.

 M
an

di
yú

–r
á.

 
Pa

in
er

a.
 P

al
o 

ba
rr

ig
ud

o.
 P

al
o 

bo
rr

ac
ho

. P
al

o 
bo

rr
ac

ho
 b

la
nc

o.
 P

al
o 

bo
rr

ac
ho

 a
m

ar
ill

o.
 P

al
o 

bo
rr

ac
ho

 f
lo

r 
am

ar
ill

a.
 P

al
o 

bo
te

lla
. S

am
oh

ú.
 

Sa
m

oh
ú 

co
lo

ra
do

. S
am

uh
ú.

 S
am

u-
ú.

 
Y

uc
há

n.
 

Pa
ra

 tr
at

ar
 c

ef
al

ea
s 

(2
). 

A
: p

ro
pi

ed
ad

es
 c

om
o 

an
tia

sm
át

ic
o 

y 
ab

or
tiv

o 
(1

). 
A

: l
a 

de
co

cc
ió

n 
an

al
gé

si
ca

 p
ar

a 
do

lo
re

s 
de

 c
in

tu
ra

 
y 

riñ
on

es
 (5

). 
A

: e
n 

tra
ta

m
ie

nt
o 

de
 a

fe
cc

io
ne

s 
oc

ul
ar

es
 (8

). 
L

a 
ca

sc
ar

ill
a,

 u
so

 e
xt

er
no

 c
on

tra
 m

or
de

du
ra

s 
de

 v
íb

or
a 

(8
). 

H
: l

a 
de

co
cc

ió
n 

pa
ra

 c
om

ba
tir

 p
io

jo
s 

(2
1)

. F
l: 

el
 c

oc
im

ie
nt

o 
en

 u
so

 
ex

te
rn

o 
pa

ra
 d

ol
or

es
 d

e 
ca

be
za

 (1
0)

. 

P
ro

v.
 B

ue
no

s 
A

ir
es

: 
P

do
. L

a 
P

la
ta

: 
L

a 
Pl

at
a,

 2
2-

V
I-

20
07

, A
ra

m
ba

rr
i 2

66
 

(L
PA

G
).

 P
ro

v.
 S

al
ta

: 
D

pt
o.

 C
ap

ita
l: 

G
üe

m
es

, 1
18

0 
m

 s
.n

.m
., 

15
-X

I-
19

85
, 

Pa
lá

n 
22

8 
(L

P)
. P

ro
v.

 J
uj

uy
: 

D
pt

o.
 

Sa
n 

P
ed

ro
: 

de
 F

ra
ile

 P
in

ta
do

 a
 

G
ua

ya
cá

n,
 1

9-
II

I-
19

75
, C

ab
re

ra
 y

 
co

l.,
 2

34
35

 (
L

P)
. 

C
el

tis
 

eh
re

nb
er

gi
an

a 
(K

lo
tz

sc
h)

 L
ie

bm
. 

(C
el

tid
ac

ea
e)

 

T
al

a.
 T

al
a 

am
ar

ill
o.

 T
al

a 
ár

bo
l. 

T
al

a 
bl

an
co

. Y
oa

sí
. Y

oa
sí

-y
 g

ua
zú

. 
C

: l
a 

de
co

cc
ió

n 
pa

ra
 la

va
do

s 
de

 h
er

id
as

 c
om

o 
de

si
nf

ec
ta

nt
e 

(1
).

 H
: a

fe
cc

io
ne

s 
de

l p
ec

ho
, i

nd
ig

es
tio

ne
s,

 d
ia

rr
ea

s 
y 

te
nd

rí
a 

pr
op

ie
da

de
s 

cu
ra

tiv
as

 p
ar

a 
el

 c
ól

er
a 

(1
0,

 2
2)

. R
a 

y 
H

: e
l t

é 
y 

el
 c

oc
im

ie
nt

o 
co

nt
ra

 e
l e

m
pa

ch
o 

y 
pa

ra
 c

al
ci

fi
ca

r 
(9

).
 F

r:
 c

om
es

tib
le

s 
(1

0)
.  

P
ro

v.
 B

ue
no

s 
A

ir
es

: 
P

do
. L

a 
P

la
ta

: 
L

a 
Pl

at
a,

 X
-2

00
8,

 A
ra

m
ba

rr
i s

.n
. 

(L
PA

G
);

 P
ro

v.
 B

ue
no

s 
A

ir
es

: 
P

do
. 

G
ra

l. 
M

ad
ar

ia
ga

: 
T

al
ar

 d
om

in
an

te
, 

13
-X

II
-1

95
0,

 C
ab

re
ra

 1
07

31
 (

L
P)

. 
P

ro
v.

 S
an

 L
ui

s:
 D

pt
o.

 L
a 

C
ap

ita
l: 

A
lto

 P
en

co
so

, I
I-

19
14

, B
ru

ch
-C

ar
et

te
 

s.
n.

 (
L

P 
02

79
57

).
 P

ro
v.

 S
an

ta
 F

e:
 

D
pt

o.
 9

 d
e 

Ju
lio

: 
E

l T
os

ta
do

, 1
-I

I-
19

36
, J

ob
 1

14
7 

(L
P)

. P
ro

v.
 S

an
ti

ag
o 

de
l E

st
er

o:
 D

pt
o.

 G
ua

sa
yá

n:
 

C
er

ri
llo

, 3
1-

X
-1

95
0,

 J
ob

 2
81

8 
(L

P)
. 

Tabla 1. (cont.)
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Arambarri y col.
E

sp
ec

ie
s 

N
om

br
es

 v
er

ná
cu

lo
s 

Ó
rg

an
os

 / 
P

ro
pi

ed
ad

es
 / 

B
ib

lio
gr

af
ía

 
M

at
er

ia
l e

st
ud

ia
do

 

C
el

tis
 ig

ua
na

ea
 

(J
ac

q.
) 

Sa
rg

. 
(C

el
tid

ac
ea

e)
 

C
hu

ro
qu

e.
 C

hu
rq

ui
 ta

la
. H

or
co

 ta
la

. 
Ib

ir
á 

gu
az

ú.
 T

al
a.

 T
al

a 
de

 la
 s

el
va

. 
T

al
a 

ga
te

ad
or

. T
al

a 
ha

tá
. T

al
a 

tr
ep

ad
or

. T
al

ita
. Y

oa
sí

-y
. Y

oa
si

-y
-

gu
az

ú.
 

C
 y

 H
: a

nt
itu

si
va

, a
nt

is
ép

tic
a 

y 
ap

er
iti

va
 (

1)
. H

: 
as

tr
in

ge
nt

e,
 a

nt
id

ia
rr

ei
ca

, d
ig

es
tiv

a 
y 

an
tif

ún
gi

ca
 (

23
).

 H
: 

pa
ra

 r
eu

m
at

is
m

o,
 a

sm
a,

 c
ól

ic
os

, d
iu

ré
tic

as
 (

24
).

 R
a 

tie
rn

as
 

y 
br

ot
es

: p
ar

a 
in

to
xi

ca
ci

on
es

 (
1)

. F
r:

 c
om

es
tib

le
s 

(2
5,

 2
6)

. 

P
ro

v.
 B

ue
no

s 
A

ir
es

: 
P

do
. L

a 
P

la
ta

: 
L

a 
Pl

at
a,

 J
B

yA
, F

C
A

yF
, 2

8-
V

-2
00

8,
 

C
ol

ar
es

 s
. n

. (
L

PA
G

).
 P

ro
v.

 J
uj

uy
: 

D
pt

o.
 E

l C
ar

m
en

: 
Pe

ri
co

, X
II

-1
91

1,
 

C
ab

re
ra

 1
13

71
 (

L
P)

. P
ro

v.
 S

al
ta

: 
D

pt
o.

 C
af

ay
at

e:
 C

af
ay

at
e,

 X
II

-1
98

6,
 

C
ab

re
ra

 1
12

88
 (

L
P)

. 
C

er
ci

di
um

 p
ra

ec
ox

 
(R

uí
z 

et
 P

av
. e

x 
H

oo
k.

) 
H

ar
m

s 
su

bs
p.

 
gl

au
cu

m
 (

C
av

.)
 

B
ur

ka
rt

 e
t C

ar
te

r 
(F

ab
ac

ea
e)

 

B
re

a.
 C

ha
ña

r 
br

ea
. P

al
o 

ve
rd

e.
 

C
, H

, R
a,

 F
l: 

té
, p

ar
a 

af
ec

ci
on

es
 b

ro
nq

ui
al

es
 (

9,
 1

5,
 2

7)
. 

P
ro

v.
 C

at
am

ar
ca

: 
D

pt
o.

 y
 L

oc
. n

o 
in

di
ca

do
s,

 H
er

ba
ri

o 
R

uí
z 

L
ea

l, 
1-

II
-

19
10

, H
er

ba
ri

o 
In

st
itu

to
 S

pe
ga

zz
in

i 
23

42
4 

(L
P)

. P
ro

v.
 L

a 
R

io
ja

: 
D

ep
to

. 
C

hi
le

ci
to

: 
C

hi
le

ci
to

, I
I-

19
62

, D
aw

so
n 

33
92

 (
L

P)
. 

Jo
di

na
 r

ho
m

bi
fo

lia
 

(H
oo

k.
 e

t A
rn

.)
 

R
ei

ss
ek

 
(S

an
ta

la
ce

ae
) 

C
hi

nc
hi

lli
n.

 P
a´

ga
ñi

k.
 P

ej
e.

 
Q

ue
br

ac
hi

llo
 f

lo
jo

. Q
ue

br
ac

ho
 f

lo
jo

. 
Q

ui
nc

hi
lin

. Q
ui

nc
hi

llo
. Q

ui
ch

ir
in

. 
Q

ui
ri

lín
. S

an
gr

e 
de

 to
ro

. S
au

ce
 

co
lo

ra
do

. S
om

br
a 

de
 to

ro
. S

om
br

a 
de

 to
ro

 m
ac

ho
. T

or
o-

pi
so

m
br

a.
 T

or
o 

ra
ta

y.
 

C
: a

nt
id

is
en

té
ri

ca
, a

nt
id

ia
rr

ei
ca

, a
nt

ip
ar

as
ita

ri
a,

 a
nt

ib
ió

tic
o,

 
an

tia
sm

át
ic

a.
 H

: a
nt

itu
si

va
, a

nt
ia

lc
oh

ól
ic

a,
 d

ig
es

tiv
a,

 
he

pa
to

pr
ot

ec
to

r 
y 

an
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P
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P
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Tabla 1. (cont.)
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Tabla 1. (cont.)
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Técnicas histológicas

Las hojas maduras en completo estado de desarro-
llo, fueron reconstituidas por imbibición en agua con
una gota de detergente, en estufa a 30-35 °C duran-
te 24-72 h; una vez lavadas se fijaron en FAA
(formol, agua destilada, ácido acético y alcohol
etílico; 100:350:50:500 V/V/V/V). Para la obten-
ción de las hojas transparentes se empleó la técnica
de diafanización de Dizeo de Strittmatter (1973) y
también se aplicó un método que consistió en colo-
car el material de hoja en una mezcla de hidróxido
de sodio al 5% e hipoclorito de sodio al 5%, en par-
tes iguales, por 4-5 días; luego, fue lavado con agua
destilada y decolorado con hipoclorito de sodio al
50%, lavado y colocado por 24 h en hidrato de clo-
ral para su clarificación. Los cortes transversales se
realizaron a mano alzada en la parte media de la
lámina y en la mitad de la longitud del pecíolo.

Los cortes fueron decolorados con hipoclorito
de sodio al 50% y lavados con agua caliente para
eliminar las burbujas de aire. Tanto los materiales
diafanizados como las secciones transversales, sin
colorear o coloreados con solución alcohólica de
safranina al 80% o violeta de cresilo al 0,5% (D’
Ambrogio de Argüeso, 1986), montados en gelati-
na-glicerina. Asimismo, para realizar los recuentos,
las hojas transparentes se montaron temporariamente
en glicerina al 90%.

Se contaron las células epidérmicas, los estomas
y los tricomas en ocho campos, ubicados en la parte
media de los semilimbos de la lámina y sobre am-
bas epidermis. No fueron considerados en el recuen-
to las células y los estomas que en el borde del cam-
po visual eran visibles en una proporción inferior a
su mitad . Esta metodología se repitió entre dos a
cuatro muestras por especie. La densidad promedio
de los tipos celulares está expresada por milímetro
cuadrado (mm2). El índice estomático se calculó de
acuerdo con Salisbury (1927). Las descripciones se
realizaron según la terminología utilizada por
Metcalfe y Chalk (1950, 1979). Con respecto a la
nomenclatura, se consultó el Catálogo de Cono Sur
(Zuloaga y col., 2008). Los nombres vulgares se
obtuvieron de diferentes obras mencionadas en las
referencias bibliográficas, entre ellas: de la Peña y
Pensiero (2004). Las figuras fueron preparadas con
fotografías digitales obtenidas con un microscopio
óptico CETI, equipado con la correspondiente cá-
mara fotográfica. Los datos obtenidos permitieron

elaborar una clave dicotómica para la diferencia-
ción de las especies.

Resultados y discusión

Tejido epidérmico

Células epidérmicas

Las células epidérmicas son numerosas y peque-
ñas (e.g. Bulnesia sarmientoi, Figura 2 A), con
paredes anticlinales rectas o levemente curvadas
e, incluso, engrosadas (e.g., Castela coccinea,
Jodina rhombifolia, Maytenus vitis-idaea y

Figura 2.- Tejido epidérmico, visto en superficie (VS)

A. Bulnesia sarmientoi: células y estomas (es) pequeños
y numerosos, al trasluz se observan numerosas drusas
(dr). B. Ximenia americana: epidermis glabra, células con
paredes engrosadas y estomas paracíticos y paralelocíticos
(es). C. Schinopsis lorentzii: epidermis abaxial pubescente
y papilosa (); estomas hundidos (). D. Moya spinosa:
paredes anticlinales levemente curvadas y estomas
ciclocíticos (es). E. Capparicordis tweediana: tricomas
estrellados multiangulados. F. Celtis iguanaea: cistolitos
y tricomas cistolíticos (tr). Escalas: A-D y F, 100 µm. E,
200 µm.
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Ximenia americana, Figura 2 B). La pared peri-
clinal externa de las células epidérmicas, a veces
también la periclinal interna (e.g., Acanthosyris
falcata), está engrosada. En muchas Fabaceae, en
una o ambas epidermis, las células presentan la
pared periclinal externa convexa, que resultan
papilosas (e.g. Acacia spp. y Cercidium praecox
subsp. glaucum); también se observó este carác-
ter microscópico en la epidermis abaxial de
Schinopsis lorentzii y S. marginata de la familia
Anacardiaceae (Figura 2 C). De acuerdo con
Metcalfe y Chalk (1979), la epidermis papilosa
es frecuente en la familia Fabaceae, pero también
su presencia estaría relacionada con las condicio-
nes climáticas ambientales.

La cutícula –que suele ser gruesa– produce la
impermeabilización de la epidermis (e.g., Moya
spinosa y Prosopis ruscifolia, Figuras 2 D y 3 A),
y a veces, presenta conspicuas estrías cuticulares
(e.g., Capparis retusa, Celtis ehrenbergiana y
Zanthoxylum coco).

En algunas especies fue posible observar ceras
epicuticulares con aspecto granular y brillante (e.g.,
Acanthosyris falcata).

Estomas

Los estomas son comparativamente numerosos y de
dimensiones reducidas (Figura 2 A). El tipo de
estoma más frecuente es anomocítico; sin embargo,
en el 30% de las especies son de tipo paracítico y
paralelocítico (Figura 2 B). Los estomas ciclocíticos
(Figuras 2 A y 2 D); se encuentran como único tipo
o acompañados de anomocíticos en Bulnesia
sarmientoi, Lithraea molleoides, Maytenus vitis-
idaea, Moya spinosa, Schinopsis balansae, S.
lorentzii y S. marginata.

La densidad estomática es elevada, varía en-
tre 0 y 693,18 estomas / mm2 para la cara adaxial,
y entre 132,57 y 1136,36 para la cara abaxial. El
índice estomático tiene valores inferiores al 10%,
excepto en Calycophyllum multiflorum, Capparis
retusa, Ceiba chodatii y Celtis spp. Este resulta-
do coincide con la observación realizada por
Arambarri y col. (2006, 2009b), quienes refieren
una reducción del valor de índice estomático cuan-
do las hojas están expuestas a condiciones
deshidratantes, como intensa radiación solar y
vientos.

Con respecto a la posición de los estomas en re-
lación con el nivel de las restantes células epidér-
micas, más del 60% de las especies estudiadas pre-
sentan los estomas a nivel o solo ligeramente hun-
didos. En Anisocapparis speciosa, Capparis retusa,
Jodina rhombifolia, Maytenus vitis-idaea, Moya
spinosa, Prosopis ruscifolia (Figura 3 A), Schinopsis
lorentzii (Figura 2 C) y S. marginata están hundi-
dos y en Capparicordis tweediana están hundidos
en criptas.

Tricomas

Se hallaron tricomas glandulares y, con mayor pre-
dominio, eglandulares. Solamente, nueve especies
resultaron glabras (Anisocapparis speciosa,
Capparis retusa, Jodina rhombifolia, Kageneckia
lanceolata, Lithraea molleoides, Maytenus vitis-
idaea, Prosopis ruscifolia, Scutia buxifolia y
Ximenia americana) (Figura 2 B). Si bien la densi-
dad de tricomas es muy variable el tipo de tricomas
es un carácter estable y con valor diagnóstico, como
lo expresaron Metcalfe y Chalk (1950, 1979).

Se hallaron: estrellados multiangulados forma-
dos por un pie pluriseriado y con numerosas células
que irradian desde su extremo distal que adoptan
forma de penacho (“tufted type”) en Capparicordis
tweediana (Figura 2 E); también estrellados
multiangulados con una célula proyectada desde el
centro, llamados porrectos (“porrect type”) en
Ruprechtia triflora; tricomas cistolíticos en Celtis
ehrenbergiana y C. iguanaeae (Figura 2 F), y esca-
moso-peltados ubicados en depresiones de la epi-
dermis en Zanthoxylum coco.

La presencia de los tricomas cistolíticos y es-
camoso-peltados en las especies de Celtis y
Zanthoxylum, respectivamente, coinciden con tra-
bajos previos de Romanczuk y del Pero de Martínez
(1978) y Arambarri y col. (2006, 2008, 2009a,
2009b).

Los tricomas glandulares con pie unicelular y ca-
beza pluricelular alargada se encuentran en Schinus
fasciculatus var.  fasciculatus y en las especies de
Schinopsis. Este tipo de tricoma fue previamente
hallado y descripto en otras especies de Schinus
(Perrotta y Arambarri, 2004; Arambarri y col., 2006,
2008, 2009a; Ruíz y col., 2009). Ceiba chodatii pre-
senta solamente tricomas glandulares ilustrados en
Perrotta y col. (2007).
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Lámina en corte transversal

Epidermis

La epidermis resultó unistrata o bi-pluristrata, a ve-
ces, acompañada de hipodermis formada por célu-
las proporcionalmente mayores que las de la epi-
dermis y con las paredes delgadas. Entre las espe-
cies con epidermis bistrata se encuentra Ceiba
chodatii, y con epidermis pluristrata y colen-
quimatosa Jodina rhombifolia como lo comunica-
ron Perrotta y col. (2007) y Luna y De la Sota (2003),
respectivamente. Castela coccinea y Maytenus vitis-
idaea quedan caracterizadas por la presencia de una
capa de hipodermis adaxial y otra abaxial (Figuras
3 B y 3 C); menos evidente y solamente hacia la
cara abaxial se encuentra hipodermis en Prosopis
ruscifolia, mientras que en Ziziphus mistol se en-
cuentra una hipodermis adaxial discontinua. Algu-
nas especies muestran epidermis cristalíferas, como

Maytenus vitis-idaea; otras, como Scutia buxifolia,
en la epidermis de ambas caras de la lámina, exhibe
idioblastos epidérmicos cristalíferos, es decir, célu-
las epidérmicas que contienen un gran cristal pris-
mático (Figura 4 A).

Mesófilo

Más del 50% de las especies estudiadas presentó un
mesófilo xeromórfico, isolateral o en empalizada.

Figura 3.- Estructuras en corte transversal

A. Prosopis ruscifolia: cutícula (cu) gruesa; epidermis
(ep) con estomas (es) hundidos. B. Castela coccínea: (ep)
adaxial y abaxial, pubescentes, hipodermis adaxial y
abaxial (hi), mesófilo isolateral con parénquima en
empalizada (pp) adaxial y abaxial. C. Maytenus vitis-
idaea: epidermis (ep) con cutícula gruesa, hipodermis (hi)
adaxial, mesófilo indiferenciado en empalizada (pp),
formado por células alargadas con paredes anticlinales
eslásticas. D. Moya spinosa: epidermis (ep) con cutícula
muy gruesa, mesófilo isolateral (pp, parénquima en
empalizada). Escalas: A-C, 100 µm. D: 200 µm.

Figura 4.- Estructuras en corte transversal

A. Scutia buxifolia: idioblastos cristalinos epidérmicos y
mesófilo dorsiventral con parénquima abaxial denso. B.
Ziziphus mistol: mesófilo dorsiventral con parénquima
abaxial laxo. C. Maytenus vitis-idaea: Vena media con
un haz colateral abaxial (Xi, xilema; Fl, floema; fi, fibras)
D. Calycophyllum multiflorum: vena media con fibras (fi),
un arco de tejido vascular abaxial (hzabx) y haces
adaxiales inversos con xilema interno (hzadx); arena
cristalina (ac) en el parénquima. E. Prosopis ruscifolia:
vista ampliada de maclas en el mesófilo; F. Lycium
cestroides: vista ampliada de arena cristalina en el
mesófilo. Escalas: A, B, E, F, 100 µm. C, D: 200 µm.
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El mesófilo isolateral hallado estuvo formado por
uno o más estratos en empalizada adaxial y un es-
trato de células en empalizada poco notable hasta
varios estratos evidentes hacia la cara abaxial (Fi-
guras 3 B y 3 D). El mesófilo en empalizada a ve-
ces, produce la consistencia carnosa de las hojas,
por ejemplo, en Maytenus vitis-idaea, el cual está
formado por entre 7 y 12 estratos de células con
paredes anticlinales sinuosas (elásticas) y cuya lon-
gitud decrece hacia la epidermis abaxial (Figura 3
C). Un menor número de especies exhibieron una
estructura foliar mesomórfica con mesófilo
dorsiventral (Figura 4 B).

Tejido vascular

El tejido vascular está formado, en el nivel de la
vena media, por uno o más haces colaterales
abaxiales en Acacia spp., Acanthosyris falcata,
Bulnesia spp., Celtis spp., Cercidium praecox
subsp. glaucum, Jodina rhombifolia, Kageneckia
lanceolata, Maytenus vitis-idaea (Figura 4 C),
Moya spinosa, Parkinsonia aculeata, Prosopis
ruscifolia, Schinus fasciculatus var. fasciculatus,
Scutia buxifolia, Ximenia americana y Ziziphus
mistol; mientras que se encuentran haces colatera-
les abaxiales y adaxiales inversos con el xilema in-
terno en Anisocapparis speciosa, Calycophyllum
multiflorum (Figura 4 D), Capparicordis tweediana,
Capparis retusa, Castela coccinea, Ceiba chodatii,
Lithraea molleoides, Ruprechtia triflora, Schinopsis
spp. y Zanthoxylum coco. Se hallaron haces de tipo
bicolateral en Lycium cestroides, que coinciden con
los caracteres anatómicos de la hoja descriptos por
Bernardello (1982).

Tejido esclerenquimático

Este tejido de sostén se encontró en 63% de las espe-
cies estudiadas. Los casquetes o anillos de fibras
perivasculares se hallaron en: Acacia aroma, A.
atramentaria, A. caven, Acanthosyris falcata,
Calycophyllum multiflorum, Capparis retusa, Castela
coccinea, Ceiba chodatii, Jodina rhombifolia,
Kageneckia lanceolata, Lithraea molleoides, Maytenus
vitis-idaea, Moya spinosa, Prosopis ruscifolia,
Ruprechtia triflora, Schinopsis balansae y Scutia
buxifolia (Figuras 4 C y 4 D). Las esclereidas ásticas

distribuidas en el mesófilo caracterizaron a:
Anisocapparis speciosa, Capparicordis tweediana,
Maytenus vitis-idaea Ximenia americana las
esclereidas perivasculares Ziziphus mistol. En
Schinopsis lorentzii, S. marginata y Schinus
fasciculatus var. fasciculatus (Anacardiaceae), ra-
ramente se observaron algunas fibras en la proxi-
midad del tejido vascular. Es frecuente que en esta
familia el tejido vascular esté acompañado de
parénquima colenquimatoso, como lo evidencia el
trabajo de Ruiz y col. (2009). Por último, en
Bulnesia bonariensis, B. sarmientoi, Celtis
ehrenbergiana, C. iguanaea, Cercidium praecox
subsp. glaucum, Lycium cestroides, Parkinsonia
aculeata y Zanthoxylum coco no existe tejido de
sostén asociado a los haces vasculares, los cuales
quedan rodeados por parénquima.

Combinaciones entre la distribución de estomas
en la lámina y tipos de mesófilo

Por la distribución de estomas en la lámina foliar se
hallaron: hojas anfistomáticas e hipostomáticas. Esa
distribución de estomas estuvo acompañada de di-
ferentes tipos de mesófilo, y se encontraron las si-
guientes combinaciones:
1. hojas anfistomáticas con mesófilo en empalizada
o isolateral en Acacia atramentaria, A. caven,
Acanthosyris falcata, Anisocapparis speciosa,
Bulnesia sarmientoi, Capparis retusa, Celtis
ehrenbergiana, Cercidium praecox subsp. glaucum,
Jodina rhombifolia, Maytenus vitis-idaea, Moya
spinosa (Figuras 3 C y 3 D), Prosopis ruscifolia,
Schinopsis balansae, Ximenia americana y Ziziphus
mistol;
2. hojas anfistomáticas con mesófilo dorsiventral se
observó en Acacia aroma, A. atramentaria, Bulnesia
bonariensis, Capparicordis tweediana, Capparis
retusa, Celtis ehrenbergiana, C. iguanaea, Lycium
cestroides, Parkinsonia aculeata, Ruprechtia
triflora, Ximenia americana y Ziziphus mistol (Fi-
gura 4 B);
3. hojas hipostomáticas con mesófilo dorsiventral
se encontraron en Calycophyllum multiflorum, Ceiba
chodatii, Celtis ehrenbergiana, C. iguanaea, Jodina
rhombifolia, Kageneckia lanceolata, Lithraea
molleoides, Lycium cestroides, Schinopsis marginata,
Scutia buxifolia y Zanthoxylum coco;
4. hojas hipostomáticas con mesófilo en empalizada o
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isolateral se encontraron en Castela coccinea (Figura
3 B), Lithraea molleoides, Schinopsis lorentzii y
Schinus fasciculatus var. fasciculatus.

Los resultados muestran la repetición de algu-
nas especies en diferentes combinaciones de distri-
bución de los estomas y tipo de mesófilo, esta alta
variabilidad en sus características foliares está rela-
cionada a las condiciones del medio donde crece la
especie, que coincide con los resultados relatados
por Arambarri y col. (2009b) al tratar las especies
de la provincia biogeográfica de las yungas.

Por ejemplo, con respecto a Scutia buxifolia el
mesófilo dorsiventral presenta un clorénquima
abaxial homogéneo (de células isodiamétricas) den-
so (Figura 4 A), pero no se ha desarrollado el
parénquima en empalizada abaxial. Es probable que
en condiciones de mayor aridez se transforme en un
mesófilo isolateral como fue observado por Ponesa
y col. (2006). En trabajos previos se hace referen-
cia a la variabilidad de caracteres que presentan
Jodina rhombifolia y Ziziphus mistol, especies que
tienen hojas hipostomáticas con mesófilo dorsi-
ventral cuando crecen en zonas húmedas (Figura 4
B) y sus hojas son anfistomáticas con mesófilo
dorsiventral, en empalizada o isolateral cuando lo
hacen en zonas semiáridas o áridas (Luna y de la
Sota, 2003; Colares y Arambarri, 2008).

Pecíolo en corte transversal

El contorno del pecíolo en corte transversal es re-
dondeado, semicircular o algo triangular (e.g.,
Jodina rhombifolia). En su cara adaxial o ventral,

presenta, a veces, dos lóbulos (pecíolo bilobado) o
están ausentes (Anisocapparis speciosa, Bulnesia
bonariensis, Capparicordis tweediana, Capparis
retusa, Castela coccinea, Celtis spp., Jodina
rhombifolia, Lithraea molleoides, Maytenus vitis-
idaea, Moya spinosa, Ruprechtia triflora, Scutia
buxifolia, Ximenia americana, Zanthoxylum coco y
Ziziphus mistol). El colénquima subepidérmico pue-
de ser continuo o discontinuo, cuando es disconti-
nuo forma cordones, seguido de parénquima cortical.

El tejido vascular tiene un arreglo similar al de
la vena media de la lámina. Los casquetes de fibras
o anillos de esclerénquima, como los cristales, son
más abundantes que en la lámina.

Formaciones cristalinas

Las formaciones cristalinas están representadas por
los distintos tipos de cristales, y constituyen un ca-
rácter altamente estable. La mayoría de las especies
contienen drusas (Figuras 2 A y 4 B). Sin embargo,
las drusas están ausentes y los cristales prismáticos
y maclas se destacan en la epidermis de Scutia
buxifolia (Figura 4 A) y son abundantes en el
mesófilo o están asociados a las fibras del
esclerénquima en Acacia spp., Maytenus vitis-idaea,
Moya spinosa, Prosopis ruscifolia (Figura 4 E). La
arena cristalina (Figura 4 D y 4 F) es característica
de las especies de Solanaceae y Rubiaceae, hecho
que coincide con lo referido para otras especies de
las mismas familias por Arambarri y col. (2006,
2008, 2009b). Por último, en la familia Capparaceae
no hay cristales.

Clave para la determinación por la anatomía de las hojas de 32 arbustos y árboles medicina-
les de los distritos chaqueños occidental y serrano de la Argentina

1. Tricomas escamoso-peltados en depresiones de la epidermis.
1. Zanthoxylum coco

1’. Tricomas de otro tipo o ausentes.
2. Tricomas eglandulares cistolíticos (Figura 2 F).

3. Espinas curvadas.
2. Celtis iguanaea (Figura 2 F)

3’. Espinas siempre rectas.
3. Celtis ehrenbergiana
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2’. Tricomas, cuando presentes, nunca eglandulares cistolíticos.
4. Presencia de arena cristalina (Figura 4 F).

5. Haces vasculares bicolaterales. Ausencia de esclerénquima.
4. Lycium cestroides (Figura 4 F)

5’. Haces vasculares colaterales abaxial y adaxial inverso con xilema interno. Presencia de esclerénquima
(casquetes de fibras).

5. Calycophyllum multiflorum (Figura 4 D)

4’. Ausencia de arena cristalina.
6. Haces vasculares de la vena media con conductos esquizógenos en el parénquima del floema.

7. Epidermis glabra. Estomas a nivel. Haces vasculares con casquetes de fibras. Conductos tanto en
el floema de los haces abaxiales como de los adaxiales. Pecíolo sin lóbulos.

6. Lithraea molleoides

7’. Epidermis pubescente. Estomas levemente hundidos a hundidos. Haces vasculares sin casquetes
de fibras. Conductos en el floema de los haces vasculares abaxiales. Pecíolo bilobado.
8. Estomas anomocíticos. Haces vasculares solamente abaxiales.

7. Schinus fasciculatus var. fasciculatus

8’. Estomas ciclocíticos. Haces vasculares abaxiales y adaxiales.
9. Epidermis abaxial papilosa (Figura 2 C). Haces vasculares de la vena media sin fibras

esclerenquimáticas.
10. Mesófilo dorsiventral. Estomas ciclocíticos y anomocíticos. Pecíolo: tejido vascular

rodeado por anillo de fibras.
8. Schinopsis marginata

10’. Mesófilo dorsiventral o en empalizada. Estomas ciclocíticos. Pecíolo: tejido vascular
con casquetes de fibras.

9. Schinopsis lorentzii (Figura 2 C)

9’. Epidermis abaxial sin papilas. Haces vasculares de la vena media con algunas fibras
esclerenquimáticas.

10. Schinopsis balansae

6’. Haces vasculares de la vena media sin conductos esquizógenos en el parénquima del floema.
11. Epidermis con tricomas estrellados (Figura 2 E).

12. Estomas en cripta. Esclereidas en el mesófilo. Cristales ausentes.
11. Capparicordis tweediana (Figura 2 E)

12’. Estomas a nivel. Ausencia de esclereidas en el mesófilo. Presencia de drusas.
12. Ruprechtia triflora

11’. Epidermis con otro tipo de tricomas o ausentes (epidermis glabra).
13. Epidermis glabra (Figura 2 B).

14. Epidermis pluristrata.
13. Jodina rhombifolia

14’. Epidermis unistrata.
15. Epidermis cristalífera. Estomas ciclocíticos. Hipodermis adaxial y abaxial. Mesófilo en

empalizada. Vena media (CT) biplana, con un haz colateral.
14. Maytenus vitis-idaea (Figuras 3 C y 4 C)

15’. Sin las características mencionadas y si la hipodermis está presente, es solamente abaxial.
16. Mesófilo sin cristales, con esclereidas.

15. Anisocapparis speciosa
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16’. Mesófilo con cristales, sin esclereidas (Figura 4 E).
17. Estomas hundidos. Vena media (CT) plana en la cara adaxial (plano-convexa).
Hipodermis abaxial presente.

16. Prosopis ruscifolia (Figuras 3 A y 4 E)

17’. Estomas a nivel. Vena media (CT) convexa en la cara adaxial (biconvexa).
Hipodermis ausente.

18. Hipostomática. Epidermis con células idioblásticas llevando un cristal pris-
mático (Figura 4 A). Estomas anomocíticos. Mesófilo con cristales solitarios
y maclas, nunca drusas.

17. Scutia buxifolia (Figura 4 A)

18’. Anfistomática. Epidermis sin células idioblásticas. Estomas paracíticos (Fi-
gura 2 B). Mesófilo con drusas.

18. Ximenia americana (Figura 2 B)

13’. Epidermis pubescente. Tricomas eglandulares y/o glandulares.
19. Epidermis bistrata.

19. Ceiba chodatii

19’. Epidermis unistrata.
20. Hipodermis presente.

21. Hipodermis abaxial y adaxial. Mesófilo isolateral.
20. Castela coccinea (Figura 3 B)

21’. Hipodermis adaxial discontinua. Mesófilo dorsiventral (Fig. 4 B). Presencia de es-
clereidas perivasculares.

21. Ziziphus mistol (Figura 4 B)

20’. Hipodermis ausente.
22. Vena media (CT) biplana (plana tanto en la cara adaxial como en la abaxial).

23. Epidermis abaxial o ambas (adaxial y abaxial) levemente papilosas. Estomas
paracíticos y anomocíticos.

24. Mesófilo isolateral o en empalizada.
22. Acacia caven

24’. Mesófilo dorsiventral.
23. Acacia aroma

23’. Epidermis no papilosa.
25. Mesófilo isolateral. Estomas ciclocíticos y anomocíticos.

24. Moya spinosa (Figuras 2 D y 3 D)

25’. Mesófilo dorsiventral.
26. Estomas paracíticos y anomocíticos. Cristales de tipo drusas.

25. Parkinsonia aculeata

26’. Estomas solamente anomocíticos. Cristales de tipo maclas y drusas.
26. Bulnesia bonariensis

22’. Vena media (CT) nunca biplana.
27. Ausencia de cristales.

27. Capparis retusa

27’. Presencia de cristales.
28. Vena media (CT) biconvexa (ambas caras convexas).

29. Lámina hipostomática. Mesófilo dorsiventral.
28. Kageneckia lanceolata
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29’. Lámina anfistomática. Mesófilo en empalizada o isolateral.
29. Acanthosyris falcata

28’. Vena media (CT) plano-convexa (una cara plana y la otra convexa).
30. Vena media (CT) con la cara adaxial convexa y la cara abaxial plana. Haz

colateral con casquete de fibras.
30. Acacia atramentaria

30’. Vena media (CT) con la cara adaxial plana y la cara abaxial convexa. Haz
colateral sin fibras.

31. Estomas anomocíticos hundidos. Presencia de drusas.
31. Cercidium praecox subsp. glaucum

31’. Estomas anomocíticos y ciclocíticos ubicados a nivel. Presencia de
maclas y drusas.

32. Bulnesia sarmientoi (Figura 2 A)

Conclusiones

Los rasgos epidérmicos y estructurales de la hoja
proporcionan importantes caracteres con valor diag-
nóstico. Algunas características distintivas de im-
portancia en el nivel específico son:
a.- la forma de la vena media en corte transversal,
que puede ser: biplana, biconvexa, plano-convexa
o cóncavo-convexa;
b.- la distribución del tejido vascular en la vena me-
dia, con uno, o varios, haces abaxiales o con haces
abaxiales y adaxiales inversos con xilema interno;
c.- la presencia de idioblastos epidérmicos crista-
líferos en Scutia buxifolia;
d.- los estomas hundidos en criptas en la cara abaxial
de Capparicordis tweediana;
e.- los tricomas porrecto estrellados en Ruprechtia
triflora;
f.- una epidermis bistrata en Ceiba chodatii y
pluristrata en Jodina rhombifolia;
g.- presencia de hipodermis en Castela coccinea,
Maytenus vitis-idaea, Prosopis ruscifolia y Ziziphus
mistol. Otros caracteres que tienen valor diagnósti-
co en el nivel específico, y se pueden extender al
género o familia son:
h.- la epidermis cristalífera de Maytenus vitis-idaea,
que podría ser un carácter constante en el nivel ge-
nérico;
i.- la epidermis con ornamentación cuticular
marcadamente constante en las especies de la fami-
lia Rutaceae;
j.- los tricomas escamoso-peltados en depresiones
de la epidermis de Zanthoxylum coco sería un rasgo
distintivo en el nivel genérico;

k.- los tricomas cistolíticos en las especies de Celtis
de la familia Celtidaceae;
l.- los tricomas glandulares formados por un pie
unicelular y cabeza pluricelular alargada y los con-
ductos secretores en el floema de los haces
vasculares en la familia Anacardiaceae;
m.- los estomas de tipo ciclocítico en las familias
Anacardiaceae y Celastraceae;
n.- los estomas paracíticos en la familia Rubiaceae;
o.- la ausencia total de cristales en la familia
Capparaceae;
p.- los haces bicolaterales en la familia Solanaceae;
q.- la presencia de arena cristalina en las familias
Rubiaceae y Solanaceae;
r.- las grandes cavidades secretoras en el parénquima
de las familias Bombacaceae y Rutaceae.

Estos parámetros micrográficos permitieron ela-
borar una clave dicotómica para la identificación
de las especies estudiadas.

Agradecimientos

Nuestro reconocimiento a los directores y
curadores de los herbarios consultados. A la Prof.
María Alejandra Migoya por la confección del
mapa, a los revisores anónimos cuyas sugeren-
cias contribuyeron a mejorar el artículo. Agrade-
cemos a la Comisión de Incentivos a los Docen-
tes-Investigadores, Decreto 2427/93, Secretaría de
Política Universitaria, Ministerio de Educación
de la Nación Argentina.



22

Arambarri y col.

Referencias bibliográficas

Alonso, J. y Desmarchelier, C. (2005). Plantas me-
dicinales autóctonas de la Argentina. Bases cien-
tíficas para su aplicación en atención primaria
de la salud, Literature of Latin America
(L.O.L.A.), Buenos Aires: 663.

Amat, A. y Yajía, M. (1991). “Plantas medicinales
y etnofarmacología de la provincia de Misiones”.
Acta Farmacéutica Bonaerense 10(3): 153-159.

Arambarri, A.M.; Freire, S.E.; Colares, M.N.;
Bayón, N.D.; Novoa, M.C.; Monti, C. y
Stenglein, S.A. (2006). “Leaf anatomy of medi-
cinal shrubs and trees from Gallery forests of the
Paranaense Province (Argentina)”. 1. Boletín de
la Sociedad Argentina de Botánica 41(3-4): 233-
268.

Arambarri, A.M.; Freire, S.; Colares, M.; Bayón,
N.; Novoa, M.; Monti, C. y Stenglein, S. (2008).
“Leaf anatomy of medicinal shrubs and trees
from Misiones forest of the Paranaense Province
(Argentina)”. Part 2. Boletín de la Sociedad Ar-
gentina de Botánica 43(1-2): 31-60.

Arambarri, A.M.; Freire, S.; Bayón, N.; Colares, M.;
Monti, C.; Novoa, M. y Hernández, M. (2009a).
“Morfoanatomía foliar de árboles medicinales de
la Provincia Biogeográfica de las Yungas (Ar-
gentina)”. Boletín Latinoamericano y del Cari-
be de Plantas Medicinales y Aromáticas 8(5):
342-379.

Arambarri, A.M.; Freire, S.; Bayón, N.; Colares, M.;
Monti, C.; Novoa, M. y Hernández, M. (2009b).
“Micrografía foliar de arbustos y pequeños ár-
boles medicinales de la Provincia Biogeográfica
de las Yungas (Argentina)”. Kurtziana 35(1):
1-31.

Arenas, P. (2003). Etnografía y alimentación entre
los Toba-Nachilamole’ek y Wichi-Lhuku’tas del
Chaco central (Argentina). Latin Gráfica S.R.L.,
Buenos Aires: 562.

Barboza, G.E.; Cantero, J.J.; Núñez C.O. y Ariza
Espinar, L. (eds.). (2006). Flora medicinal de la
provincia de Córdoba (Argentina). Museo Bo-
tánico de Córdoba: 1265.

Bernardello, L.M. (1982). “Estudios en Lycium
(Solanaceae) I. Anatomía de hoja y tallo, y sus
diferencias con Grabowskia”. Boletín de la So-
ciedad Argentina de Botánica 21(1-4): 153-185.

Brown, A.D. y Grau, H. (1993). La naturaleza y el
hombre en las selvas de montaña. Colección

nuestros ecosistemas. Proyecto GTZ. Desarro-
llo agroforestal en comunidades rurales del no-
roeste argentino. Salta: 143.

 Burkart, A. (1952). Las leguminosas argentinas.
Acme, Buenos Aires: 102.

Cabrera, A.L. (1994). Regiones fitogeográficas ar-
gentinas. Enciclopedia Argentina de Agricultu-
ra y Jardinería 1ª. reimpresión, tomo 2, vol. 1.
Acme, Buenos Aires: 85.

Cabrera, A.L. y Willink, A. (1973). Biogeografía
de América Latina. Programa regional de desa-
rrollo científico y tecnológico. OEA, Washing-
ton, D.C.: 117.

Campagna, M.N.; Ratti, M.S.; Sciara, M.; García
Vescovi, E.; Gattuso, M. y Martínez, M.L.
(2011). Biological activities of Castela coccinea
Griseb. extracts. Latin American Journal of
Pharmacy 30(1): 39-44.

Carrizo, E. del V.; Palacio, M.O. y Roic, L.D. (2002).
“Plantas de uso medicinal en la flora de los alre-
dedores de la ciudad de Santiago del Estero (Ar-
gentina)”. Dominguezia 18(1): 26-35.

Carrizo, E. del V.; Palacio, M.O. y Roic, D. (ex
aequo). (2005). “Uso medicinal de algunas es-
pecies nativas en Santiago del Estero (Repúbli-
ca Argentina)”. Dominguezia 21(1): 25-32.

Colares, M.N. y Arambarri, A.M. (2008). “Ziziphus
mistol (Rhamnaceae): morfo-anatomía y arqui-
tectura foliar”. Latin American Journal of
Pharmacy 27(4): 568-577.

Chifa, C. y Ricciardi, A.I.A. (2001). “Plantas de uso
en medicina vernácula del centro del Chaco ar-
gentino”. Fundación Miguel Lillo Miscelánea
117: 1-32.

Chifa, C. y Ricciardi, A.I.A. (2004). ¨Evaluación
etnofarmacológica de plantas usadas popular-
mente por las comunidades del Chaco argenti-
no¨. Resumen [en línea]. Presentación al VII Sim-
posio Argentino y XI Simposio Latinoamerica-
no de Farmacobotánica. Buenos Aires, Argenti-
na. Agosto de 2004. [Consulta: mayo de 2009].

D’Ambrogio de Argüeso, A. (1986). Manual de téc-
nicas en histología vegetal. Hemisferio Sur, Bue-
nos Aires: 86.

De la Peña, M.R. y Pensiero, J.F. (2004). Plantas
argentinas. Catálogo de nombres comunes.
Literature of Latin América (L.O.L.A.), Buenos
Aires: 373.

Del Valle Perea, M.; Pedraza, G. y Del Valle Luce-
ros, J. (2007). Relevamiento de la flora arbórea



23

Dominguezia - Vol. 27(1) - 2011

autóctona en la provincia de Catamarca. Con-
sejo Federal de Inversiones, Ciudad Autónoma
de Buenos Aires y Gobierno de la provincia de
Catamarca: 312.

Demaio, P.; Karlin, U.O. y Medina, M. (2002). Ár-
boles nativos del centro de Argentina, Literature
of Latin America (L.O.L.A. ), Buenos Aires: 210.

Dizeo de Strittmatter, C. (1973). “Nueva técnica de
diafanización”. Boletín de la Sociedad Argenti-
na de Botánica 15(1): 126-129.

Domínguez, J.A. (1928). Contribuciones a la Ma-
teria Médica Argentina. Buenos Aires: 433.

Filipov, A. (1994). “Medicinal plants of the Pilaga
of central Chaco”. Journal of Ethnopharmacolgy
44: 181-193.

Filipov, A. (1997). “La farmacopea natural en los
sistemas terapéuticos de los indígenas pilagá”.
Parodiana 10(1-2): 35-74.

Gatelli, E.B.R. (2007). Sistemática, morfología y
ensayos biológicos de Celtis iguanaea (Jacquin)
Sargent, Celtidaceae. Tesis de Maestría en Plan-
tas Medicinales, Facultad de Ciencias Exactas,
Universidad Nacional de La Plata, Buenos Ai-
res: 151.

Giménez, A.M. y Hernández, P. (2008). Biodi-
versidad en ambientes naturales del Chaco Ar-
gentino. Vegetación del Chaco semiárido,
provinvia de Santiago del Estero. Agencia Na-
cional de Promoción Científica y Tecnológica
(FCF.UNSE). Fascículo 1: 110.

Hieronymus, J. (1882). “Plantae diaforicae florae
argentinae”. Boletín de la Academia Nacional de
Ciencias de Córdoba. 4: 200-598.

Hilgert, N.I.; Higuera, M.L. y Kristensen, M.J.
(2010). “La medicina herbolaria en el contexto
urbano. Estudio de caso en un barrio de la ciu-
dad de Tandil, Argentina”. Boletín Latinoameri-
cano y del Caribe de Plantas Medicinales y Aro-
máticas 9(3): 177-190.

Juárez de Varela, F. y Novara, L.J. (2007).
Anacardiaceae, en “Flora del valle de Lerma”.
Aportes Botánicos de Salta. Facultad de Cien-
cias Naturales, Universidad Nacional de Salta
8(6): 1-28.

Lahitte, H.B. y Hurrell, J.A. (eds.) (1994). Los ár-
boles de la isla Martín García. Lab. Roemmers,
Buenos Aires: 136.

Legname, P.R. (1982). “Árboles indígenas del no-
roeste argentino”. Fundación Miguel Lillo. Ope-
ra Lilloana 34: 11-215.

Lorenzi, H. (2008). Árvores brasileiras: manual de
identificacao e cultivo de plantas arbóreas do
Brasil, vol. 1, 5ª. edición. Nova Odessa-SP: Ins-
tituto Plantarum de estudos da flora Ltda., Bra-
sil: 384.

Luna, M.L. y De La Sota, E.R. (2003). ”Estructura
foliar de Jodina rhombifolia (Santalaceae) y sus
variaciones en relación al área de distribución”.
Iheringia 58(1): 3-12.

Martínez Crovetto, R. (1964). “Estudios etno-
botánicos I. Nombres de plantas y su utilidad,
según los indios tobas del este del Chaco”.
Bonplandia 1(4): 279-333.

Martínez Crovetto, R. (1965). “Estudios etnobo-
tánicos II. Nombres de plantas y su utilidad se-
gún los indios vilelas del Chaco”. Bonplandia
2(1): 123.

Martínez Crovetto, R. (1981). “Las plantas utiliza-
das en medicina popular en el noroeste de Co-
rrientes”. Fundación Miguel Lillo. Miscelánea
69: 7-139.

Marzocca, A. (1993). Index de plantas colorantes,
tintóreas y curtientes. Manual de las especies de
Argentina. Serie de la Academia Nacional de
Agronomía y Veterinaria N° 9, Estilos Gráfica,
Buenos Aires: 326.

Marzocca, A. (1997). Vademécum de malezas me-
dicinales de la Argentina, indígenas y exóticas.
Orientación Gráfica Editora, Buenos Aries: 363.

Mereles, F y Degen, R. (1997). “Contribución al
conocimiento de los árboles y arbustos indíge-
nas utilizados como medicinales en el Chaco
Boreal (Paraguay)”. Parodiana 10(1-2): 75-89.

Metcalfe, C.R. y Chalk, L. (1950). Anatomy of the
Dicotyledons, vol. 1, 2. Clarendon Press, Oxford:
1201.

Metcalfe, C.R. y Chalk, L. (1979). Anatomy of the
Dicotyledons, vol. 1, 2nd. ed. Clarendon Press,
Oxford: 276.

Muñoz, J.D. (2000). Anacardiaceae. “Flora
Fanerogámica Argentina”. Fascículo 65: 1-28.

Novara, L.J. (1993a). Bombacaceae, en “Flora del
Valle de Lerma”. Aportes Botánicos de Salta. Fa-
cultad de Ciencias Naturales, Universidad Na-
cional de Salta 1(20): 2-7.

Novara, L.J. (1993b). Rosaceae, en “Flora del Valle
de Lerma”. Aportes Botánicos de Salta. Facul-
tad de Ciencias Naturales, Universidad Nacio-
nal de Salta. 2(11): 6-8.

Paula, A.M.; Couto, R.O.; Bara, M.T.F.; Rezende,



24

Arambarri y col.

M.H.; Paula, J.R. y Costa, E.A. (2010). “Ca-
racterizaçao farmacognóstica da Celtis iguanaea
(Jacq.) Sargent”. Latin American Journal of
Pharmacy 29(4): 526-533.

Peña-Chocarro, M.C.; De Egea Juvinel, J.; Vera, M.;
Maturo, H. y Knapp, S. (2006). Guía de árboles
y arbustos del Chaco húmedo. The Natural
History Museum, Guyra Paraguay, Fundación
Moisés Bertoni y Fundación Hábitat y Desarro-
llo, Asunción: 223.

Perrotta, V.G. y Arambarri, A.M. (2004). “Schinus
longifolia var. longifolia (Anacardiaceae): ana-
tomía foliar y caulinar”. Acta Farmacéutica Bo-
naerense 23(2):142-147.

Perrotta, V.G. y Arambarri, A.M. (2010). “Celtis
ehrenbergiana (Celtidaceae): meristematic tissue
in the thorns”. Boletín Latinoamericano y del
Caribe de Plantas Medicinales y Aromáticas
9(3): 228-231.

Perrotta, V.G.; Stenglein, S.A. y Arambarri, A.M.
(2007). “Leaf anatomy of Ceiba chodatii and C.
speciosa (Bombacaceae)”. Kurtziana 33(2):
17-25.

Ponessa, G.I.; Mercado, M.I. y Parrado, M.F. (2006).
Atlas de anatomía vegetal. Plantas con semi-
llas [en línea]. San Miguel de Tucumán, Ar-
gentina. <http://www.herbotecnia.com.ar/c-
public013-gp-inicio.pdf> [Consulta: mayo de
2009].

Ratera, E. y Ratera, M. (1980). Plantas de la flora
argentina empleadas en medicina popular. He-
misferio Sur, Buenos Aires: 189.

Roig, F.A. (1993). “Informe nacional para la selec-
ción de germoplasma en especies de Prosopis
de la República Argentina”. Contribuciones
mendocinas a la quinta reunión regional para
América Latina y el Caribe de la red de foresta-
ción del CIID, Mendoza: 1-36.

Roig, F.A. (2002). Flora medicinal mendocina. Ed.
Universidad Nacional de Cuyo (EDIUNC),
Mendoza: 305.

Rojas Acosta, N. (1907). Catálogo de las plantas
medicinales del Chaco austral, Tipografía de P
Gadola, Buenos Aires: 20.

Romanczuk, M.C. y del Pero de Martínez, M.A.
(1978). “Las especies del género Celtis
(Ulmaceae) de la Argentina”. Darwiniana
21(2-4): 541-577.

Rondina, R.V.D.; Bandoni, A.L. y Coussio, J.D.
(eds.). (2003). Plantas silvestres argentinas con
reconocidas propiedades medicinales o tóxicas.
Base de Datos, CYTED-OEA.

Ruíz A.I.; Mercado, M.I. y Ponessa, G.I. (2007). “Mor-
fología y anatomía foliar de Jodina rhombifolia
(Hook. et Arn.) Reissek (Santalaceae)”. Lilloa 44(1-
2): 75-83.

Ruíz, A.I.; Mercado, M.I.; Guantay, M.E. y Ponessa,
G.I. 2009. “Morfoanatomía y arquitectura foliar
de Schinus areira (Anacardiaceae)”. Lilloa 46(1-
2): 137-146.

Salisbury, E. (1927). “On the causes and ecological
significance of stomatal frequency with special
reference to the Woodland flora”. Philosophical
Transaction Royal Society of London 216: 1-65.

Scarpa, G.F. (2007). “Plantas asociadas a la pesca y
a sus recursos por los indígenas Chorote del
Chaco semiárido (Argentina)”. Boletín de la So-
ciedad Argentina de Botánica 42(3-4): 333-345.

Schulz, A.G. (1997). “Algunas plantas usuales del
nordeste argentino”. Parodiana 10(1-2): 211-
241.

Thiers, B. (2011). Index Herbariorum: A global
directory of public herbaria associated staff. New
York Botanical Garden’s Virtual Herbarium [en
línea]. <http://sweetgum.nybg.org/ih/> [Consul-
ta: junio de 2011].

Toursarkissian, M. (1980). Plantas medicinales de
la Argentina. Hemisferio Sur, Buenos Aires: 178.

Vonka, C.A. y Chifa, C. (2008). “Taninos conden-
sados en Maytenus vitis-idaea Griseb. “tala sa-
lado” (Celastraceae)”. Latin American Journal
of Pharmacy 27(2): 240-243.

Wagner, M.L. y Ponessa, G.I. (2004). “Morfología
foliar y seminal de Fagara coco (Gill.) Engler
(Rutaceae)”. Lilloa 41(1-2): 71-84.

Zapater, M.A. (1993). Santalaceae, en “Flora del
valle de Lerma”. Aportes Botánicos de Salta. Fa-
cultad de Ciencias Naturales, Universidad Na-
cional de Salta 2(13): 1-7.

Zuloaga, F.O.; Morrone, O. y Belgrano, M.J. (eds.).
(2008). Catálogo de las plantas del Cono Sur (Ar-
gentina, Sur de Brasil, Chile, Paraguay y Uruguay),
vol. 2 y vol. 3. Monographs in Systematic Botany
from the Missouri Botanical Garden 107: 985-3348
[en línea]. <http// www.darwin.edu.ar/> [Consul-
ta: mayo de 2009].


